s

RS

MAGAZINE

.II..',_ = == _— L e e e m——

VENDA PROIBIDA
FACCAND MACCTED DISTRIGUTION

YEAR 07 - M40 - DELEMBER A8
KOT FOR SALE

GF Me A8 DES

DS TRIBLICAO GRAT UITAE DI RIG DA

e LB

T16ELBC VIENNA
4-7 SEPTEMBER 2018

16* CONFERENCIA E EXPOSICAO EUROPEIA DE BATERIAS DE CHUMBO
16" EUROPEAN LEAD BATTERY CONFERENCE AND EXHIBITION

Seminario de Unidao Europeia e Funcao e Evolucao
Inovacao err Baterias a Bateria do Futuro do Separador

- A SUA CONEXAD COM 0 FUTURO

YOUR CONNECTION WITH THE FUTURE



A Sl _ T e
ey, o dg N o
£h et ,-',"I- 7 ~ . $ .. .
- Py e e A
* T ‘:"‘_:I-"'.! ¥ 5 | ‘j_ ,' . z .

v e 8,
A . Tl

X o, A

23 oy
AP Palail &

=

o

con

¥
L ¥
i '.
[ T
'ltt L
= ] r r
-

X L
~ %=

quel

-

=

4TH FENIBAT NATIONAL AND INTERNATIONAL
LEAD BATTERIES FAIR & CONFERENCE

LONDRINA, BRASIL // 26-28 MAY 2019

i |



"VISITE NOSSO
" ESTANDE NA

Produtos com
tecnologia, inovacao e

sustentabilidade?

Sim, €
possivel!

Unidade Plasticos | I-
+ 55 43 3255-7500 | Gru PO

plastico@dallon.com.br DALLOn

www.dallon.com.br




=
EERN]

BHT

—1 2782019

MAIO»

dos estandes ji negociados. Ultimas unidades disponiveis!
of the booths already negotiated. Last units available!
de los stands negociados. jUltimas unidades disponibles!

local,
formato,
ideias,
data,
jeito de fazer
negocios na
América do sul...

" CLOSE ON
MN/31/2019

| —

lugar,
formato,

ideas,

fecha,
forma de

T LAS VENTAS SE 7 |9, <57
- CIERRANEL - & "\ |
ocation, 31/ENE/2019

i

format, |
ideas,
date, VENDAS BRASIL: (:_umerga!@fembat.cam
way of doing INTERNATIONAL SALES: fenibat.com — camila@fenibat.com
DuSiness in

South America...




CONTAGEM REGRESSIVA! Faitam somente 5 meses para a FENIBAT 2019.

Visando a melhor organizacao, pedimos a todos que
ANTECIPEM SUA INSCRICAQ. As inscrigoes pelo site

._ ==

- TERMINAM 20 DE ABRIL DE 2079.

“=“COUNTDOWN! onty 5 months left for FENIBAT 2019,

Aiming at the best organization, we ask everyone to ANTICIPATE
YOUR RE GJSTRATJON The mglstratmns through the websnte

iGUENTA REGRESIVA! Faitan solamente 9 INMESES para Ia FENIBAT 2019.

Visando la mejor organizacion, pedimos a todos que
ANTICIPEN SU lNSCRlPCl ON Las mscnpcmnes por el sntm web
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<> APROVED REGISTRATION IS NEEDED TO PARTICIPATE OF THE EVENT! €&

The FENIBAT is an event closed to the battery and lead recycling industries and their suppliers, with free but controlled
admission and some requirements apply. Suppliers will only have the registration approved if the company is an Exhibitor.

cm [PARA PARTICIPAR DEL EVENTO ES NECESARIO INSCRIPCION APROBADA!

La FENIBAT es un evento cerrado para las industrias de baterias y de reciclado de plomo y sus proveedores, con entrada gratis
pelo controlada y algunas exigencias aplicanse. Proveedores solo tendran la inscripcion aprobada si la empresa es Expositora.

© PARA PARTICIPAR DO EVENTO E NECESSARIO INSCRICAO APROVADA!

A FENIBAT e um evento fechado para a industria de baterias, recicladoras de chumbo e seus fornecedores, com entrada gratuita,
porém controlada e algumas exigéncias aplicam-se. Fornecedores so terdo a inscricdo aprovada se a empresa for Expositora.



EDITORIAL

Caro Leitor:

Esta é a nossa tltima edicio do ano. E 2019 comecara no Bra-
sil com a inauguracdo de um novo governo. O que nds desejamos
para o pais, assim como para os paises vizinhos nossos, é que o
novo ano traga mais melhora na economia e mais prosperidade
para todos os negdcios, ndo sé no nosso ramo, mas para todos os
nossos concidadaos.

A revista Pb-S.AMERICA esteve mais uma vez no ELBC, a
Conferéncia Europeia de Baterias de Chumbo (por suas iniciais
em inglés) e que este ano se realizou em Viena, Austria. Foi,
mais uma vez, um grande sucesso e trouxe muitas novidades.
Essa grande reunido que acontece a cada 2 anos fortalece nao s6
o mercado europeu como ajuda a desenvolver toda a industria
das baterias de chumbo a nivel mundial. Esperamos que gos-
tem das nossas matérias (sobre o semindario pré-conferéncia e
sobre o evento principal) e do fotobook do evento. A presenca
de representantes brasileiros e sul-americanos foi, nesta edicao,
surpreendente. Veja as fotos a partir da pag. 60.

Esta edicdo traz ainda mais dois eventos: o Semindrio de Ino-
vacdo em Baterias organizado pelo SENAI em Curitiba, e o de
Acumuladores de Energia promovido em Brasilia pelo Ministério
da Defesa do Brasil. Foi um trimestre movimentado para os en-
volvidos com a tecnologia e o futuro dos nossos produtos!

Também faltam menos de 5 meses para a 4* FENIBAT, que
acontecerd em maio em novo local, mas ainda em Londrina,
Parand, com novas ideias para estimular os negécios e o in-
tercdmbio de conhecimento. Para esta 4* edicdo, estamos es-
perando um publico ainda maior e, também, um aumento do
numero de visitantes da Ameérica do Sul.

O foco nesta nossa 4° edico foi reforcar nossa Conferéncia
com grandes temas e importantes palestrantes. Veja a programa-
¢ao no anuncio da pagina 20 e, em detalhes, na pagina www.
fenibat.com/conferencia-forum. E ja temos mais de 10 empresas
expositoras que nunca antes vieram para a América do Sul ofere-
cer seus produtos e servigos. Veja o antincio da pagina 39. Este € o
objetivo do evento: criar um ambiente nesses trés dias onde vocé
encontre ideias, informagado, conhecimento, materiais, tecnologia
e forecedores, tudo de ponta, em um tnico local. Ja se agendou
para a FENIBAT 20197 Vamos estar esperando por voce.

Boa leitura,
Bom fnal de ano e
Feliz Ano Novo!

Evandro de Marchi
DIRETOR
DIRECTOR
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Dear reader:

This is our last issue of the year. And 2019 will begin in Brazil
with the inauguration of a new government. What we want for
the country, as well as our neighbors, is for the new year to bring
more improvement in the economy and more prosperity for all
businesses, not just in our industry, but for all our fellow citizens.

Pb-S.AMERICA magazine was once again at the ELBC,
the European Lead Batteries Conference, which took place this
year in Vienna, Austria. It was, once again, a great success and
brought many new features. This large meeting that happens
every 2 years strengthens not only the European market but
also helps develop the entire lead-acid industry worldwide. We
hope you enjoy our reports (about the pre-conference seminar
and the main event) and the photobook of the event. The
presence of Brazilian and South American representatives was

surprising in this edition. See the photos starting page 60.

This issue brings two more events: the Seminar on Battery
[nnovation organized by SENAI in Curitiba, Brazil, and the
one about Energy Storage Batteries promoted in Brasilia by the
Brazilian Ministry of Defense. It has been a busy quarter for those
involved with the technology and the future of our products!

There is also less than 5 months for the 4th FENIBAT,
which will take place in May in a new location, but still in
Londrina, Parana, Brazil, with new ideas to stimulate business
and the exchange of knowledge. For this fourth edition, we
are expecting an even bigger audience and an increase also in
the number of visitors from South America.

The focus of our 4™ issue has been to strengthen our
Conference with major themes and keynote speakers. See
the schedule in the ad at page 20 and in detail on page www.
fenibat.com/conterencia-forum.php?lg=en (or www.tenibat.
com/conferencia-forum.php?lg=es if you prefer Spanish). And
we already have more than 10 exhibiting companies that have
never come before to South America to offer their products
and services. See the page 39 ad. This is the purpose of the
event: to create an environment in those three days where you
find ideas, information, knowledge, materials, technology and

suppliers, all cutting edge, in one place. Already scheduled for
FENIBAT 20197 We will be waiting for you.

Good reading,
Good end of the year and

Happy New Year!

Jayme Gusmdo
DIRETOR
DIRECTOR
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NOTICIAS FORNECEDORES | SUPPLIERS NEWS

3

ENGINEERING

TBS ANUNGIA NOVA  TBS UNVEILS NEW
SEDE GLOBALNO  GLOBAL HQ IN THE
REINO UNIDO UNITED KINGDOM

TBS Engineering, lider mundial na fa- TBS Engineering, the world’s leading
bricacdo de equipamentos de monta- manufacturer of lead acid battery
gem de baterias de chumbo &cido, abriu assembly equipment, has opened the
as portas de sua nova sede de 15 milhdes de li- doors of its new £15m UK headquarters.
bras (cerca de R$ 75 milhdes) no Reino Unido.
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Com sede em Gloucestershire, na Inglaterra,
os mais de 9.000 m? de instalacoes de fabricacdo
e engenharia construidas para esta finalidade in-
cluem mais de 7.000 m? de espaco de fabricacao,
juntamente com escritorios.

Falando sobre o novo edificio, o diretor adminis-
trativo do Grupo TBS, David Longney, disse: “Esta-
mos incrivelmente orgulhosos da nossa nova sede.
Ela marca o inicio de mais uma empolgante era para
desenvolvermos para nossos clientes as mais recen-
tes inovacoes em equipamentos lideres mundiais
para a montagem de baterias de chumbo-acido.”

Viv Empson, Diretora Financeira e de RH do
grupo, acrescenta: “Ela tem as mais modernas ins-
talagcOes para continuar a atrair e reter os melhores
talentos da industria em uma das carreiras mais
gratificantes e para nés expandirmos nossas ca-
pacidades de engenharia enquanto minimizamos
nossa pegada de carbono.”

O langcamento coincide com a comemoracao
do 50° aniversario da TBS este ano. Atualmente, a
especialista em armazenamento de energia fatura
mais de 50 milhdes de libras e emprega mais de
225 pessoas em todo o mundo em suas operagoes

na China, EUA, Canada e Reino Unido.

A construcdo do empreendimento comegou em
junho de 2017 e foi concluida em abril de 2018, an-
tes de a TBS iniciar uma transicdo gradual para o
novo prédio. A partir de 1° de setembro de 2018,
suas instalacoes anteriores no Lansdown Industrial

Estate, em Cheltenham, f fechadas.
€, €In eice Oraln Ie as )

Based in Gloucestershire, in the UK, the
100,000 ft* purpose-built manufacturing and
engineering facility includes 80,000 sq. ft.
of manufacturing space together with office
accommodation.

Speaking of the new building, TBS Group
Managing Director David Longney said: “We're
incredibly proud of our new head-quarters.
[t marks the start of another exciting era for
us developing the latest innovations in world-
leading lead acid battery assembly equipment
for our customers.

Viv Empson, Group Finance and HR Director
adds: “It has all the latest modern facilities to
continue to attract and retain the best industry
talent into one of the most rewarding careers,
and for us to expand our engineering capabilities,
while minimising our carbon footprint.”

The launch coincides with TBS celebrating
its 50™ anniversary this year. Today, the energy
storage specialist turns over £50m and employs
over 225 people around the world from its
operations in China, USA, Canada and the UK.

Construction of the development began in
June 2017 and completed in April 2018, before
IBS began a phased transition into the new
building. From 15 September 2018, its previous
premises at Lansdown Industrial Estate in

Cheltenham clmse%. )
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Tom Valvo, Diretor de Operacoes da MiTek Industries, corta a fita na cerimonia de abertura da nova sede da TBS
Engineering no Reino Unido. Da esquerda para a direita: Viv Empson, Tom Valvo e David Longney.

Tom Valvo, MiTek Industries Chief Operating Officer cuts the ribbon at the opening ceremony of TBS Engineering's
new HQ in the UK. From left to right: Viv Empson, Tom Valvo and David Longney.

Falando do futuro, David disse: “A TBS esta
em uma jornada notavel. Somos pioneiros na
tecnologia de “cast-on-strap” e continuamos a
liderar o caminho em automacéo e inovacio em
nosso setor. De maquinas que produziam ape-
nas uma bateria por minuto ha 30 anos, para até
dez por minuto atualmente.

"A cada avango, criamos uma industria mais
segura, mais verde e mais eficiente.” Pb
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Speaking of the future David said: “IBS is
on a remarkable journey. We pioneered cast-
on-strap technology and continue to lead the
way in automation and innovation in our sector.
From machines that produced just one battery
per minute 30 years ago, to up to ten per minute

today.”
“With every advancement we create a safter
ry :
greener and more etficient industry.” Pb
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NOTICIAS TECNOLOGIA | TECHNOLOGY NEWS

i EUROPEAN UNION
£, AND THE BATTERY
&1 OF THE FUTURE

E A BATERIA
DO FUTURO
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European

Commission
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A Comissao Europeia da Uniao Europeia publicou em setembro passado o relatério “Rumo a Bateria do Futuro”. Aqui voce
pode ler seu resumo e também uma caixa sobre o Cobalto usado em baterias de ions de litio. Por favor, veja o texto completo
no link mais abaixo.

The European Commission of the European Union has published last September the report “Towards the Battery of the
Future”. Here you can read its summary and also a box about the Cobalt used in Li-ion batteries. Please find the full text at:

WWW.ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/towards_the_battery_of_the_future_FB20_en.pdf

s baterias do futuro desempenhardo um

papel fundamental no fornecimento de

energia verde e segura para a Europa. O de-
senvolvimento delas podera dar suporte a empregos
e ao crescimento de industrias chave para a Unido
Europeia, incluindo a prépria fabricagio de baterias
mas, também, os setores automotivo, de energia e
de tecnologia digital.

18 Pb-S.AMERICA Dezembro | December 2018

uture batteries will play a key role in
enabling a green and secure energy
supply for Europe. Their development
can support jobs and growth in key industries
for the EU, including battery manufacturing
itself, but also the automotive, energy and
digital technology sectors.
The pursuit of commercially competitive,



A busca de baterias de alto desempenho comer-
cialmente competitivas precisa andar de maos da-
das com a busca de reduzir seu impacto ambiental.
Existem inGmeras oportunidades para lidar com a
gama de pressdes ambientais exercidas atualmente
pelas baterias e algumas opcoes possiveis sao discu-
tidas neste relatério. Estas incluem: uso de materiais
abundantes e nio-toxicos; aumento da densidade
de energia; alimentar as fébricas de baterias com
fontes limpas de energia; prolongar a vida til da
bateria; melhorar a eficiéncia de carga ('eficiéncia de
ida e volta') e permitir a facilidade de reciclagem e
reutilizacdo em fim de vida, adotando os principios
de 'projeto para desmontagem'.

high-performance batteries needs to go
hand-in-hand with the quest to lower their
environmental impact. Numerous opportunities
exist to tackle a range of environmental
pressures currently exerted by batteries
and some possible options are discussed in
this report. These include: using non-toxic,
abundant materials; increasing energy density;
powering battery plants with clean sources of
energy; extending battery lifespan; improving
charging efficiency (‘roundtrip efficiency’) and
enabling ease of recycling and re-use at end-
of-life by embracing ‘design for disassembly’
principles.

Science for Environment Policy

FUTURE BRIEF:

Towards the battery
of the future

Capa do Relatorio
Report's Cover

Essas mudancas no projeto e na producdo pode-
riam trazer beneficios ambientais substanciais: uso
mais eficiente de matérias-primas, redugio do im-
pacto de poluentes (de materiais de bateria e pro-
ducao de eletricidade) na satde e natureza humana,
além de menos emissao de gases de efeito estufa e
menor consumo de energia associado a fabricagdo e
uso de baterias.

Continua desafiador, se ndo impossivel, aten-
der ao amplo conjunto de critérios ambientais e
de desempenho frequentemente esperados das
baterias. A escolha da bateria para uma determi-
nada aplicacdo sempre envolvera algum grau de
compromisso e, portanto, é importante selecionar
a bateria mais apropriada para uma finalidade es-
pecifica.

) CONT.)

These changes in design and production
could bring about substantial environmental
benefits: more efficient use of raw materials,
reduced impacts of pollutants (from battery
materials and electricity production) on human
health and nature, plus fewer GHG emissions
and lower energy consumption associated with
the manufacture and use of batteries.

It remains challenging, if not impossible,
to meet the wide set of performance and
environmental criteria often expected of
batteries. The choice of battery for a given
application will always involve some degree
of compromise and it is, therefore, important
to select the most appropriate battery for a
specific purpose.

) CONT. ) 4
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0 Cobalto nas baterias de ions de litio:
Cobalt in Li-ion batteries:

O cobalto é um material catodico em baterias de ions de litio que precisa ser tratado com
urgéncia. Tem uma cadeia de suprimentos arriscada, em parte devido a questoes geopoliticas.
A maioria (64%) do cobalto mundial é extraido na Republica Democrdtica do Congo, um pais
politicamente instdavel, como subproduto ou coproduto do cobre ou niquel, e, portanto, seu
fornecimento também depende da demanda por esses materiais principais.

Ha notaveis esforcos da industria para reduzir o teor de cobalto das baterias, mas
se os veiculos elétricos vierem a representar uma parcela significativa da frota, o cobalto
permanecerd em demanda e os riscos associados ao seu fornecimento persistirdo. O cobalto
e importante para dar as baterias de ions de litio sua alta densidade de energia e, portanto,
é dificil de substituir. Estéo disponiveis catodos isentos de cobalto, que sGo mais baixos em
densidade de energia mas s@o adequados para determinadas aplicacoes

Cobalt is a cathode material in lithium-ion batteries that needs addressing urgently. It
has a risky supply chain, partly due to geopolitical issues. The majority (64%) of the world's
cobalt is mined in the Democratic Republic of Congo, a politically instable country, as a by- or
co-product of copper or nickel, and so its supply also depends on demand for these parent
materials.

There are notable industry efforts to lower the cobalt content of batteries, but if electric
vehicles are to make up a significant share of the fleet, cobalt will remain in demand and
risks associated with its supply will persist. Cobalt is important in giving lithium-ion batteries
their high energy density and is, therefore, difficult to substitute. Cobalt-free cathodes are
available, which are lower in energy density but are suitable for certain applications.

Muitos desenvolvimentos interessantes estao
ocorrendo na evolucdo continua das baterias.
Este relatério explora trés formas de tecnologia
de baterias emergentes: baterias de litio de es-
tado sélido, baterias de fluxo redox e baterias
impressas. Esses estudos de caso ilustram seu
potencial em ajudar a atender as necessidades fu-
turas de nossa sociedade e abrir novas oportuni-
dades comerciais. Eles também demonstram os
desafios de otimizar o desempenho e, ao mesmo

tempo, equilibrar as diversas facetas da sustenta-
bilidade ambiental. Pb
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Many exciting developments are taking
place in the ongoing evolution of batteries.
This report explores three forms of emerging
battery technology in some depth: solid-state
lithium batteries, redox flow batteries and
printed batteries. These case studies illustrate
their potential in helping meet the future needs
of our society and opening up new commercial
opportunities. They also demonstrate the
challenges of optimizing performance while
balancing the varied facets of environmental

sustainability. Pb
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PESSOAS | PEOPLE

ALABC

BORIS MONAHOV DEIXA A GERENCIA
TECNICA DO ALABC

BORIS MONAHOV LEAVES THE TECHNICAL
MANAGEMENT OF ALABC

LABC, o Consécio de Baterias Avancadas de

Chumbo-Acido, anunciou no final de setembro

que Boris Monahov, seu gerente de programa
técnico, estd se aposentando da organizacdo depois de
Nove anos.

Monahov disse ao BESB que nao deveria ser uma gran-
de surpresa. "Todo o mundo chega a um momento em sua
vida quando precisa pensar em aposentadoria”, disse ele.
“Eu trabalhei longas horas, em tempo integral, com poucas

24 Pb-S.AMERICA Dezembro | December 2018

LABC, the Advanced Lead Acid Battery

Consortium, announced end of September
that Boris Monahov, its technical program
manager, is retiring from the organization after nine

years.

Monahov told BESB that it should not come as a
big surprise. “Everybody comes to a time in their lives
when they need to think about retirement”, he said.
“I've worked long hours, full-time, with few breaks




pausas e muitas viagens por muitos e muitos anos. E hora
de descansar um pouco e aproveitar outras partes da vida”.

“Dito isso, continuarei ajudando a indastria, o ALABC,
mas de uma maneira mais tranquila. Eu vou combinar
meu trabalho com algum prazer, mas é muito cedo para
anunciar qualquer plano definido”.

Monahov saird formalmente no final do ano. Ele com-
pleta 65 no proximo més de margo.

Andy Bush, diretor administrativo do ALABC, disse
que um painel consultivo cientifico permanente sera esta-
belecido e que Monahov fara parte dele.

"Nao estamos substituindo o papel de Boris, mas crian-
do uma posicdo nova e diferente com foco em projetos/
planejamento, marketing e outro suporte para o consor-
cio", disse ele.

“Embora o plano faga com que Boris continue a for-
necer apoio substancial ao trabalho futuro do ALABC,
gostaria, no entanto, de aproveitar a oportunidade para
agradecer-lhe em nome dos membros do ALABC e, mais
amplamente, das indastrias de chumbo e de baterias de
chumbo.

"Ele fez uma tremenda contribuigdo para o avango do
desenvolvimento da ciéncia de baterias de chumbo duran-
te seu tempo no ALABC e, de fato, o trabalho de sua vida
com a indstria ao longo dos tltimos 38 anos".

Monahov disse que estava deixando a industria mais
forte do que nunca, embora admitisse que enfrenta desa-
fios. “O desempenho das baterias de chumbo-acido esta
claramente melhor do que nunca, mas ha sérios desafios’,
disse ele.

“Primeiro, eles vém do mercado, que exige mais e mais
de cada bateria, incluindo chumbo. As baterias precisam
melhorar - isso € um requisito claro e que se aplica a todos
os tipos - baterias de hidreto niquel metal, zinco, ion de
litio e baterias de fluxo também. A bateria perfeita ainda
nao existe.

“O segundo desafio € que essas melhorias ndo devem
aumentar o preco - elas devem ser incorporadas e o prego
deve cair.

O terceiro desafio € o crescente papel de outras qui-
micas de baterias em mercados que tém sido tradicional-
mente territorio do chumbo. Essas quimicas estdo obtendo
uma fatia cada vez maior do mercado, embora o mercado

em geral continue a crescer”.
Monahov disse que o chumbo se tomaria um fator

maior no setor de armazenamento de energia, enquanto
encolheria um pouco no setor automotivo, onde os micro
hibridos se tornariam uma caracteristica maior.

) CONT.)

and huge amounts of travelling for many, many years.
It’s time for a little rest and to enjoy other parts of life”.

“That said, I will continue helping the industry, the
ALABC, but in a more relaxed way. I will combine my
work with some pleasure for sure, but its too early to
announce any definite plans”.

Monahov will formally step down at the end of the
year. He turns 65 next March.

Andy Bush, managing director of the ALABC,
said a permanent scientific advisory panel would be
established and that Monahov would sit on that.

“We're not replacing Boris’s role, but creating a new
and different position focusing on projects/planning,
marketing and other support for the consortium?”, he
said.

“Although the plan will see Boris continuing to
provide substantial support to ALABC’s future work,
[ would nonetheless like to take the opportunity to
thank him on behalf of the ALABC membership and
the wider lead and lead battery industries.

‘He has made a tremendous contribution to
advancing the development of lead battery science
during his time with ALABC, and indeed his lifetime’s
work with the industry over the past 38 years”.

Monahov said he was leaving the industry stronger
than ever, while admitting it faced challenges. “The
performance of lead acid batteries is clearly better than
ever, but there are serious challenges,” he said.

“First, they come from the market, which requires
more and more from every battery, including lead.
Batteries need to improve — that’s a clear requirement
and that applies to all types — nickel metal hydride,
zinc, lithium-ion and flow batteries too. The pertfect
battery doesn't exist yet.

“The second challenge is that these improvements
should not increase the price — they should be
incorporated and the price go down.

“The third challenge is the increasing role of other
battery chemistries in markets that have traditionally
been the preserve of lead. These chemistries are
getting an ever-larger share of the market, even though
the overall market continues to grow”.

He said lead would become a greater factor in
the energy storage sector, while shrinking somewhat
in the automotive one, where micro-hybrids would
become a larger feature.

Monahov has come a long way from his roots in
Varna, Bulgaria and the coast of the Black Sea. He was

) CONT.)
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Monahov percorreu um longo caminho desde suas ra-
izes em Vama, na Bulgaria e na costa do Mar Negro. Ele
nasceu de dois dos principais cientistas do pais: seu pai,
Ivan, era um gedlogo pesquisador e um dos fundadores da
industria de petréleo e gas da Bulgaria; sua mae, Liljana, era
professora associada em geoquimica no Instituto de Mine-
rais e uma académica amplamente publicada.

Entre 1975 e 1980, Monahov leu a fisica do estado sdli-
do na Universidade St. Kliment Ohridski em Sofia, e pros-
seguiu com um mestrado. No final desse periodo, ele fez
um estagio no Instituto de Ciéncias do Metal da Academia
Bilgara de Ciéncias. Foi l1a que conheceu Detchko Paviov
- sem davida o mais importante cientista de baterias de
chumbo do tltimo século - e que se tornaria o mentor, che-
fe e amigo de Monahov até a morte de Pavliov em 2017.

Monahov trabalhou na pesquisa de baterias de chum-
bo para Pavlov até 2004, passando tempo também reali-
zando pesquisas em Tutim e Moscou.

Monahov casou em 1981. A familia poderia ter per-
manecido na Bulgaria, mas depois que seu filho, Alex, foi
diagnosticado com diabetes, eles procuraram se mudar
para os EUA para uma melhor assisténcia médica. Um gol-
pe de sorte interveio quando sua esposa Natasha ganhou
a loteria anual dos EUA por um “green card” para viver no
pais.
A familia emigrou para os EUA em 2004, estabele-
cendo-se em Peoria, Illinois. Naquele més de novembro,
Monahov assumiu o cargo de eletroquimico sénior da
“start-up” Firefly Energy, & época uma empresa de ponta
na vanguarda da tecnologia de baterias de chumbeo.

Infelizmente, a “start-up” falhou e, nesse ponto, ele foi
escolhido pelo ALABC para se tomar seu diretor técnico.
Em 2014, foi premiado com a prestigiada medalha Gaston
Planté - talvez a maior honraria da industria de baterias de
chumbo-écido - por suas conquistas e contribuicdo para
seu avanco cientifico.

Desde que comegou com o ALABC em 2009, sua equi-
pe teve varios sucessos notaveis no avango da tecnologia
por tras das baterias de chumbo.

"Eu olho para o meu tempo com 0 ALABC com muito
carinho", disse ele ao BESB. "Todo o mundo rapidamente
me perdoou pelo meu mau inglés e tem sido um prazer
trabalhar com eles. Juntos, fizemos algumas grandes coisas
e me considero abengoado por ter trabalhado com alguns
dos mais importantes cientistas, pesquisadores, gerentes e
CEOs do mundo’.

Fonte: Batteries and Energy Storage Bulletin -
Setembro 2018, edicao N° 50 Pb
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born to two of the country’s leading scientists: his
father, Ivan, was a research geologist and one of the
founders of Bulgaria’s oil and gas industry; his mother,
Liljana, was an associate professor in geochemistry
at the Institute of Minerals and a widely published
academic.

Between 1975 and 1980, Monahov read solid state
physics at the St. Kliment Ohridski University in Sofia
and went on to get a masters. Towards the end of this
time he had an internship at the Institute of Metal
Science of the Bulgarian Academy of Sciences. It was
there he met Detchko Pavlov — arguably the most
important lead battery scientist of the last century —
and who was to become Monahov’s mentor, boss and
friend till Pavlov’s death in 2017.

Monahov worked in lead battery research for
Pavlov until 2004, also spending time conducting
research in Turin and Moscow.

Monahov married in 1981. The family might
have stayed on in Bulgaria but after their son Alex
was diagnosed with diabetes, they sought to move
to the U.S. for the better health care. A stroke of luck
intervened when his wife Natasha won the annual US
lottery for a green card to live in the country.

The family emigrated to the US in 2004, settling
in Peoria, Illinois. That November Monahov took up
a post as senior electrochemist of the start-up Firefly
Energy then a cutting-edge firm at the forefront of lead
battery technology.

Unfortunately, the start-up ultimately failed, at
which point he was chosen by ALABC to become
its technical director. In 2014 he was awarded the
prestigious Gaston Planté medal — perhaps the
ultimate accolade in the lead acid battery industry —
for his achievements and contribution to its scientific
advancement.

Since he started with the ALABC in 2009, his team
has had several remarkable successes in advancing the
technology behind lead batteries.

‘I look back at my time with the ALABC with
great affection”, he told BESB. “Everybody quickly
forgave me my bad English and they’ve been a delight
to work with. Together we've done some great things
and I count myself blessed to have worked with some
of the most prominent battery scientists, researchers,
managers and CEOs in the world”.

Source: Batteries and Energy Storage Bulletin -
September 2018, issue no. 50 Pb
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Evandro de Marchi

Rolandia, PR, Brazil.

o dia 23 de agosto passado, uma equipe

de Sustentabilidade das Baterias Mou-

ra, de Belo Jardim, PE, esteve visitando
a Tamarana Tecnologia Ambiental na cidade de
Tamarana, Parana.

A visita foi intermediada pela DMSEG Gestao
Integrada Ocupacional, através de mim, Evan-
dro de Marchi, diretor da empresa. O intuito da
visita foi a realizacao de benchmarking entre as
empresas, onde os responsaveis da Moura nas
areas de Gestdo Social, Ambiental, Satude e Se-
guranca puderam dar depoimentos de Boas Pra-
ticas utilizadas pelo Grupo Moura nessas areas.

Da parte da Moura, participaram da visita
o Técnico de Seguranga Ramsés Lopes, Super-
visor de Seguranca do Trabalho; a Enfermei-
ra Ludymilla Karla Pereira, Coordenadora de
Gestdo de Pessoas, Cynthla manuella Neves,
Coordenadora de Satide e Social e a Engenhmra
do Trabalho Etiane Roberta da Rocha, Chefe de
Sustentabilidade. |
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{amarana

TECNOLOGIA AMBIENTAL

E higienista e diretor da DMSEG - Gestao Integrada Ocupacional de Rolandia, PR.

Is @ Hygienist and director of DMSEG - Integrated Occupational Management of

n the 23" of August, a Sustainability

team from Moura Batteries, Belo

Jardim, State of Pernambuco has visited
Tamarana Iecnologia Ambiental in the town of
Tamarana, Parana, Brazil.

The wvisit was intermediated by DMSEG
Gestdo Integrada Ocupacional (Integrated
Occupational Management, in Portuguese),
through me, Evandro de Marchi, its director. The
purpose of the visit was a benchmarking between
companies, where Moura representatives in the
areas of Social, Environmental, Health and Safety
Management were able to give testimonies of
good practices by Moura Group in these areas.

From Moura’s side, have participated of the
visitthe Security Technician Ramsés Lopes, Labor

Safety Supervisor, the Nurse Ludymilla Karla
Pereira, Personnel Management Coordinator,

the Social HR Cynthia Emanuella Neves Health
and Social Coordinator and the Labor Engineer

Etiane Roberta da Rocha, Head of Sustainability.




Na Tamarana, nosso grupo foi recebido pela
Gerente Executiva de Gestdo, Gislane Syllos, e

pelo Gerente de Recursos Humanos e Responsa-
bilidade Social, Mauricio Carvalho Chiesa.

Gislane fez uma explanagdo sobre a histéria
da Tamarana, valorizando a cultura, simplici-
dade e tradicdo da empresa, até os dias de hoje
em que, com modernas ferramentas de Gestao,
chegou a uma Governanga Corporativa e a so-
lidez de uma empresa sustentavel em todos os

tos.
d5PECLOS )

At Tamarana, our group was hosted by the
Administration = Executive Manager Gislane
Syllos, and by the Human Resources and Social
Responsibility Manager Mauricio Carvalho Chiesa.
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“Em Seguranga do Trabalho
e Ambiental, nao tem
concorréncia pois estamos
falando de vidas.”

Ja Mauricio falou sobre os desafios da area, de
se conquistar uma cultura de Seguranca e manter
premiagoes Importantes para a empresa como 0
Prémio de Seguranga oferecido pela ABRASEG e
ANIMASEG, a manutencao da OSHAS 18001 e
figurar no Ranking das 150 Melhores Empresas
para se Trabalhar no Brasil.

Todos fomos conhecer a biblioteca mantida
pela empresa em parceria com o SESI, que inicial-
mente era somente para os funcionarios e fami-
liares mas, agora, atende a toda a comunidade, le-
vando assim conhecimento e cultura para todos.

I\t‘ \\\ |

“On Labor Safety and
Environmental, there Is no
competition because we are
dealing with lives.”

Mauricio spoke about the challenges of
the area, of conquering a culture of safety and

maintaining important awards for a company,
such as the ABRASEG and ANIMASEG Safety

Award, the maintenance of OSHAS 18001 and
to be included in the Ranking of the 150 Best
Companies to Work For in Brazil.

We all went to see the library maintained by
the company in partnership with SESI, which was
initially only for employees and their families,
but now is extended to the entire community,
thus bringing knmwledge and culture to all.
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A equipe conheceu e fotografou toda a fabri-
ca e dependéncias da empresa. Também visita-
mos o aprisco onde a empresa mantém varios
animais como pavoes, avestruzes, carneiros,
entre outros que, sob acompanhamento de ve-
terinarios, sdo utilizados como bio indicadores,
uma vez que sdo sensiveis a qualquer mudanga
ou variagdo ambiental.

Posteriormente, conversamos com membros
da equipe do SESMT, o Engenheiro do Trabalho
Vladimir Mendes, a Assistente de Satide Ocupa-
cional Fernanda Lima e o Técnico de Seguranga
Thiago Patrocinio, que relataram com detalhes
todas as praticas e desafios da Tamarana na
area de Satude e Seguranca. Mesmo nao estando
presente, o Dr. José Roberto Saboia, médico da
Empresa ha mais de 18 anos, foi lembrado em
varios momentos devido ao papel importantis-
simo desse tipo profissional em inddstrias que
manuseiam chumbo em sua atividade. )

visited
pfire Mractory and outbuildings of the
@hy? We also visited the sheepfold where
mpany keeps several animals, such as
ieocks, ostriches, sheep, among others,
¢h, monitored by veterinarians, are used
as bioindicators, since they are sensitive to any
change or environmental variation.

and photographed

" aprisco 6

APRISCO  §

—

b

Later we had a conversation with members
of the SESMT team, the Labor Engineer Vladimir
Mendes, the Assistant of Occupational Health
Fernanda Lima and the Safety Technician Thiago
Patrocinio, who reported with details all the
practices and challenges of Tamarana in the
Health and Safety area. Even though he was not
present at the visit, Dr/José Roberto Saboia who
is the Company’s déctor for over 18 years, was
menﬂnned many times becamae of the importance
' " in industries that

) CONT. )
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como tudo em uma
empresa, depende da

palavra magica ‘eu quero’.

Dai, é muito facil!”

Para mim, um dos momentos mais importan-
tes foi quando falamos sobre cultura de seguran-
ca. Foi undnime que, para se implantar e té-la
enraizada na cultura organizacional de forma
clara, o envolvimento tem que vir de cima para
baixo. Caso contrario, fica apenas e somente um
didlogo vago, com poucos resultados.

———

“Labor Safety, as
everything in a company,
depends on the magic
words ‘| want’. Then,
it gets easy!”

For me, one of the most important moments
was when we talked about safety culture. It
was unanimous that, for it to be deployed and
rooted in organizational culture in a clear way,
the involvement has to come from the top to
bottom, otherwise it is only a dialogue with
barely any result.

Sempre digo para empresas as quais presto
consultoria que “Seguranga do Trabalho é como
tudo em uma empresa: depende das palavras
magicas ‘eu quero’. A partir daf fica muito facil”.

Terminamos a visita com um saboroso al-
moco e a equipe Moura ofereceu aos anfitrides
um lindo presente feito pelo Instituto Conceicao
Moura.

Depoimentos:
“Adoramos a visita. Recel Erii{m cliente de tdo
- . X

longe e com os m-a_sm*?a;‘s valores que nossa empre-
| ) CONT.)

A

[ always say to companies that I advise that
"Work safety is like everything in a company:
it depends on the magic words '[ want'. From
there it's very easy."

We finished the visit with a tasty lunch and
the Moura team offered the hosts a beautiful
gift made by the Conceicao Moura Institute.

Testimonials:

"We loved the visit. Receiving a customer from
so far and with the same values as our company
is, for us, very rewarding. We hope they take a bit

) CONT.) 2



POWER MOULD

ULTRA LEAD SAVING IN COS MOULDING

Unique mould desig & treatment technology ensuring
unsurpassed strap thickness, casting consistency and
fusion quality. Power Mould technology is incorporated
with BATEK COS machines for providing saving up to
30% in lead alloy consumption. Discover new frontiers
in COS with a revolutionary saving which shall put you
ahead in competition.

@

FAST EXPERT PREMIUM
DELIVERY SOURCES SERVICES

@  Yunus Emre Mh. Iskenderpasa Cd. 21, 34791, Istanbul, Turkey L. +90 216 484 8044

VISIT OUR
STAND AT THE

EXCEL IN
ASSEMBLY

[

@ wwwbatekeng.com



“Nés na Tamarana usamos de transparé
com o funciondrio, falamos de tiscos e acidentes
com muita clareza e isto vai despertando a visdo
do colaborador que leva este aprendizado para
casa, deixando seguro o ambiente do seu lar”,
disse Mauricio.

A DMSEG acredita que, em Seguranca do
Trabalho e Ambiental, ndo tem concorréncia,

pois estamos falando de vida, e esse tipo de ati-
tude da MOURA e TAMARANA TECNOLO-

GIA AMBIENTAL sao a resposta para o fortale-
cimento da industria brasileira que muitas vezes
busca fora do pais, mas ja temos bons profissio-
nais e boas empresas aqui no Brasil e América

of Tamarana to the town of Belo Jardim and that
this visit will add even more in results between the
companies " said Gislane.

"We at Tamarana use transparency with the
employee, we speak of risks and accidents with
great clarity and this will awaken the vision of the
employee who takes this learning home, making
their home environment a safe place", said
Mauricio.

DMSEG believes that in Labor and in
Environmental Safety there is no competition,
as we are talking about life, and this type
of attitude of MOURA and TAMARANA
TECNOLOGIA AMBIENTAL are the answer

for the strengthening of the Brazilian industry
that often seeks outside the country, but we
already have good professionals and good
companies here in Brazil and South America &

do Sul. Pb

X 7 /P m

& . \wwglﬁﬁv <l
; il

o | o [ |

Fotovoltaico VY ws.n.'e NOSSO™

#° ESTANDE NA

LT _EXEMPLO

REDUZA M ATE 95% A FATURA -

DE ENERGIA DA SUA EMPRESA! ANTES

Com mais de 10¢ to: reallzaclr:us em “g COPEL Zrmmmmimns, pame comm armeone £J - \oeCOpt S0

todoo B I.Escolhaqueméref = \  Més de referéncia Unidade Consumidora

em EHEFBIH Fote | |m;“':ﬁ'-'ﬂ“'"'mm [ J*.r:':uu:::::: ) Lummu:;snn]
L y [ 16/02/2017 ] [ RS 1.218,30 ]

FAT-81- 201744 AETTR41-88
Menpomaabilidads ds Mamstens s de luming Publica. Monecipes D4 3883 1177

DEPOIS
- ¥ S o
3 COPEL SZ5mimns ses s arvmose L)

™ Més de referéncla Unidade Consumidora

{ Marco/2018 ] [_ 49587021 ]
Vencimento VALOR A PAGAR

i y 115.\‘&4!2{!13 ] [ RS 126,90 I

FAT-O1-20100 TERI 1 TTE-2

www.copel.com
0800 51 00 116

BRO LHA DO BOL -LT 1T
LA DO S0 - SERTANEJA - PR - CEP: B0340-000

Reaporalslidede da Manwertio de Buming Pubiica: Monecipso &63 I8&T 1177

CONTATOS:

LONDRINA/PR
43 3304.2355

R. VISCONDE DE MAUA, 65

OURINHOS/SP
14 3026.8323
AV. HORACIO SOARES, 55

RESDENDE/R]
24 98110.3319




VISIT OUR
STAND AT THE

iy | T

FELIBAT.

snuamenie Novos produtos
usto, dﬁﬂﬂ:mpnﬂhc}

Sl dnaﬁnm'we con
jativas da C

do Amer-
o505 8xpet

® lgboratene de pesauiss
<as so0lugoes: g otistazem Q5 mais 1gor

& MO
de hatero

a reguw=o wmctes
Q dnﬁurm'.'lur AUBVOS

e oo oGt
an los expeciives

estigon pﬂft'l‘-':lﬂﬂ'l‘l'l
¢ solucienes satistoc

de Amar*!ii'. ny
batarias rNuesira

s en
dad ¥ rendimiento.

‘bilidode € Reac@o / F\exibi\idﬂd y rapidez
. rgpidos do Amer-5il €00

Los labaraloros

eroductos ¥ rec
mas exigentes ©

o rapido lempo

A fexibilidade,
pelos no5sS0S

muiio nnreciudua
MNa Ame-:-‘.}il, odo cliente contel
yesira respuesto in

La flaxbilidad de Amer-Sil, ©
mas opreciados por nuesiros

son los cuglidades




FORNECEDORES | SUPPLIERS

/ - e

1——'-"_—-'__
-l—l-'-'_‘-—
M e
[ #
| —
| —
—
l___..-—l
r_.—
— —
——
——
—
— -
—
| m—— L
—
————————
e ———
s
A ——
-




esta edicdo, apresentamos um fornecedor da

industria de baterias de um produto muito

especial, mas que praticamente nao aparece.
Trata-se da pastilha antichama que vem nas tampas do
tipo “Free”. A empresa: Kobra, de Londrina, PR.

Fundada em 1997 por Marcos Antonio Zanini, a
Kobra surgiu com o objetivo de fornecer solucoes ino-
vadoras e tecnologicas na area de plasticos para diver-
sos mercados. Comecou atendendo o mercado regio-
nal, seguiu expandindo para todo o territério nacional
e hoje possui mais de mil pontos de venda e clientes no
Brasil e no exterior.

No principio, a Kobra importou a tecnologia para
fabricacdo de produtos com plésticos porosos para fil-
tragem de gases e fluidos e, ao longo dos anos, através
de pesquisa e experiéncia, aprimorou essa tecnologia
desenvolvendo a sua prépria: a tecnologia Microtec
Kobra.

Um de seus principais mercados de atuagdo hoje
€ o das baterias chumbo-acido, para o qual fornece a
pastilha antichama confeccionada com sua tecnologia
Microtec. A pastilha antichama é um componente de
seguranca que impede a entrada de faiscas ou chamas
externas na bateria, evitando a explosdo do hidrogénio
gerado dentro da bateria durante a sua carga. D

n this issue, we present a supplier of the battery

industry for a very special product, but that is

barely seen. It is the flame arrestor that comes
in "Maintenance-Free" type of battery covers. The
company: Kobra, from Londrina, Parana, Brazil.

Founded in 1997 by Marcos Anténio Zanini, Kobra
emerged with the objective of providing innovative
and technological solutions in the area of plastics for
various markets. It began serving the regional market,
continued to expand throughout the country and it
currently has more than 1,000 points of sale and
customers in Brazil and abroad.

At the outset, Kobra imported technology to
manufacture products with porous plastics for gas
and fluid filtration, and over the years, through
research and experience, Kobra has improved this
technology by developing its own one: Microtec

Kobra technology.

One of its main markets today is that of lead-acid
batteries, for which it provides the fHame arrestors
made with its Microtec technology. The flame
arrestor is a safety component that prevents the
entry of sparks or external flames into the battery,
preventing explosions of the hydrogen generated

inside the battery during charging. D)
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LINHA DO TEM

Iniciou as atividades
Beginning of activities

Desenvolvida inicialmente para atender o mercado
brasileiro, a pastilha antichama da Kobra é atualmente
exportada para diversos paises como Argentina, Egito,
Africa do Sul e Estados Unidos.

Marcos Anténio Zanini afirma: “Concorrer em no-
vos mercados tem sido muito promissor. Conquista-
mos excelentes resultados através da nossa tecnologia
Microtec que nos possibilita atender de maneira técni-
ca e personalizada a cada cliente.”

Com a ampliacdo de seu mercado, a Kobra inau-
gurou recentemente uma nova planta industrial com
3.000 m?, aumentou seu quadro de funcionarios, do-
brou o nimero de maquinas no setor de producéo e
construiu um laboratério dedicado a testes. Além de
tudo isso, equipou uma sala para treinamentos nao sé
internos, mas também para clientes e parceiros.

“Nés primamos pela qualidade dos nossos produ-

Desenvolveu a
Tecnologia Microtec

Microtec Technology
Developed

PO DA KO

Desenvolvimento das
pastilhas antichama
Development of
flame arrestors

Originally developed to meet the need of the
Brazilian market, Kobra's tlame arrestor is currently

exported to several countries such as Argentina, Egypt,
South Africa and the United States.

Marcos Antdnio Zanini says: "To compete in new
markets has been very promising. We have achieved
excellent results through our Microtec technology that
enables us to serve each customer in a technical and
personalized way. "

With the expansion of its market, Kobra recently
inaugurated a new 3,000 sgq.mt. industrial plant,
increased its staff, doubled the number of machines in
the production sector and built a laboratory dedicated
to testing. In addition to all that, a room was equipped
for training courses, not only for internal, but also for
customers and partners.

"We prioritize the quality of our products,
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KOBRA'S TIMELIN

Expansao para o
mercado internacional:
Europa, Africa e
Oriente Médio

Expansion to International
market: Europe, Africa
and Middle East

Expansao para o
mercado internacional:
Ameérica Latina e EUA

Expansion to International
market: Latin America
and U.S.A.

Inauguracao da
nova planta industrial
Opening of the
new industrial plant

tos, de acordo com as normas ISO 9001, e investindo

constantemente em pesquisa e no desenvolvimento de
novas tecnologias, ao mesmo tempo em que capacita-
mos tecnicamente nossos colaboradores”, disse Fabri-
cio Zanini, Diretor da Qualidade.

Visando atender a davidas técnicas e compartilhar
mais informacbes sobre os beneficios das pastilhas an-
tichama, a KOBRA exp6s este ano, pela segunda vez,
na ELBC, levando inovagdo para empresas de diferen-
tes nacionalidades.

Sobre a Conferéncia Europeia, comentou Marcos
Anténio: “Participar da Exposicdo da ELBC é muito
importante para nés. Poder estar proximo dos clien-
tes e mostrar a qualidade da indastria brasileira tem
aberto muitas portas. Nesta edigdo, pudemos criar
novas parcerias com empresas da Europa e Oriente
Médio e estamos intrigados com o que ainda estd
por vir”. Pb

conforming to ISO 9001 standards, and we invest
constantly in research and development of new
technologies, while at the same time technically
training our employees ", said Fabricio Zanini, Quality
Director.

Aiming to address technical doubts and share
more information on the benefits of flame arrestors,
KOBRA exhibited, this year for the second time, at the
ELBC, bringing innovation to companies of different
nationalities.

On the European Conference, Marcos Antbnio
commented: "Participating of the ELBC Expo is very
important for us. Being able to be close to customers
and show the quality of the Brazilian industry has
opened many doors. In this edition, we have been
able to create new partnerships with companies
from Europe and the Middle East and we are looking

forward to what is yet to come". Pb
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For the SUNDAY just sbefore the event, we prepared a WELCOME COCKTAIL
So, take this opportunity to meet friends, customers and suppliers in an open and relaxed environment.

— Para el DOMINGO que antecede al evento, preparamos un COOUETEL DE BIENVENIDA,
1= I: :| Entonces, aproveche para encontrar amigos, clientes y proveedores en un ambiente abierto y relajado.

B H I - Para o DOMINGO que antecede o evento, preparamos um COOUETEL DE BOAS-VINDAS,
Entao, aproveite para encontrar amigos, clientes e fornecedores num ambiente aberto e descontraido.

o moEo0)
a MAIO:

COQUETEL DE
BOAS-VINDAS

WELCOME
COCKTAIL

COQUETEL DE - | e L Ay
BIENVENIDA Y COQUE[E [: ' BOUSSOLE GASTROBAR
COCKTAIL: / COCTFL: SHOPPING AURORA,
Av. Ayrton Senna da Silva, 400

29 andar, Londrina - PR

HOTEIS CONVENIADOS: hospede-se nos melhores hotéis com tarifas especiais.
CONVENED HOTELS: stay in the best hotels with special tariffs.

HOTELES CONVENIADOS: hospédese en los mejores hoteles con tarifas especiales.

Blue Tree
Premmm

(W) Confira em nosso site ~ (V)See in our website  (¥Vea en nuestro sitio web

www.FENIBAT.com



G:ntc:sgesc GoSUUGHT

Power kﬂ?h

c .

BBl Vore

-
EHE:HEEMMG

@MCI j@_, associated

TRANFORMANDE RE540U01 AN
ROSENDAHL [ S0LKES INBLIGETE] POWER UNLEASHED
[__KNILL GRUPPE

"LHCHE'H MEC E Lbd.

PELLIZZARO
PLASTICOS

f’.. .FN[EE C.?c?oﬂn\;egrg

EXPOSITURES JA CONHRMADUS ‘

XHIBITORS ALREADY CONFIRM EXPOSITORES YA CONFIRMADI DDERAEIL

SEPA

SY¥STEIMS e M ._“'__. i B
N | i
! ."|. . I o El | -
lnl.?a..‘s..%ﬁu sicn B 0 st e s . : DmMotive ' ' Ly : R i el '
BT D

E___,Ir'g " I;I .
SOLUFIL 2y kL
1 co [EFPEY « G ?
TERRANOVA 5 :::H:d-' "'__ ,\ir:'_:r':‘.:;:i'.:_liti_‘:il-ﬁf!-tj'.rl.f. m%&& R 5[ !ﬂm‘ ’E -:#mm
F
Pa/ESAR
- - ——— DALLon

EXP US’ GAU' f: ir f_. 2/eltR. 2 E,:'?f ,-?f.'-?' e MAIO 2019. u: FLAI\;;L}U CONVENTION
BXPD: MON. 27 and TUE 28, MAY 2019,/ EXPOSICIGN: LUN. 27 y MAR. 28 de MAYD 2019 LONDRINA

10 0 ﬂ a0.00 L Av. Tiradentes, 6429
) — LU-UVU II. Cilo I, Londrina - PR




SAUDE E SEGURANCA | HEALTH AND SAFETY

FUNGAO E EVOLUGAO DOS SEPARADORES
PARA BATERIAS DE CHUMBO INUNDADAS

ROLE AND EVOLVEMENT OF SEPARATOR
IN FLOODED LEAD BAITERIES

J Kevin Whear

C graduado em Engenharia Quimica pela Universidade de Tulsa (EUA) e trabalhou na
industria petroquimica durante muitos anos. Ha cerca de 30 anos, Kevin se juntou a Daramic
e trabalhou em inimeras posicoes nas areas de manufatura, qualidade e tecnologia. Nos

ultimos 13 anos Kevin atua como Vice-Presidente de Tecnologia da Daramic, orientando e
conduzindo os esforcos de suporte técnico aos clientes e desenvolvimento de produtos
em ambito global. Ele possui inidmeras patentes e ja publicou muitos artigos sobre
separadores para baterias chumbo-acido em diversos compéndios e enciclopédias.

Has a degree in Chemical Engineering from the University Tulsa (USA) and went to work in
the petrochemical industry for a number of years. Approximately 30 years ago, Kevin joined
Daramic and has worked in several roles including manufacturing, guality and technology.
For the past 13 years, he has served as Daramic's Vice President of Technology, guiding and
directing customer technical support and new product development efforts on a world-
wide basis, To date, Kevin has numerous granted patents to his credit and many published
articles, most notably, in a variety of encyclopedias about lead acid separators.




o desenvolver sua célula eletroquimica

nos anos 1850, Gaston Planté nao preci-

sou de um separador de bateria. A medi-
da que a célula eletroquimica passou a ser comer-
cializada na forma de baterias, um dos objetivos
de projeto foi aproximar o catodo e o anodo para
minimizar o volume total, criando a necessidade
por separadores. A funcdo basica de um separa-
dor de bateria é separar fisicamente o catodo do
anodo, de modo a impedir o curto-circuito das cé-
lulas. Este artigo tentara responder a pergunta "O
separador pode fornecer outra funcionalidade ao
desempenho da bateria?”

Como o acido sulftrico é um eletrélito e um
reagente, seu volume pode determinar o desem-
penho das baterias. Para determinar a quantidade
de 4cido sulftrico disponivel para reagoes de ar-
mazenamento de energia, o separador € desenha-
do com uma estrutura com nervuras que ajusta o
espacamento entre os eletrodos e também o vo-
lume disponivel para o dcido. Quanto mais altas
as nervuras, maior serd o espagamento entre as
placas e, consequentemente, maior, o volume de
acido disponivel. Assim, a segunda func¢io do se-
parador € regular o volume de eletrdlito.

Para atender a essas funcdes basicas, o separa-
dor para baterias chumbo-acido original foi cons-
truido primeiramente a partir de folhas de madei-
ra como as originadas de arvores de cedro de Port
Orford na década de 1910.

Com o avan¢o nos processos industriais, os
separadores passaram entdo a ser feitos predomi-
nantemente de material celulésico tratado com
varias resinas para torna-los resistentes ao aci-
do. Uma outra manifestacdo inicial do separador
chumbo-acido foi feita a partir da sinterizacao de
pequenas particulas de cloreto de polivinila (PVC)
com calor e pressdo, transformando-as em um
separador. Aqui, é importante observar que es-
ses primeiros separadores produzidos em escala
industrial estavam disponiveis apenas em pecas
cortadas e que tinham poros relativamente gran-
des, em torno de 25 microns. lais separadores de
poros muito grandes eram muito suscetiveis ao
surgimento de curtos através do material do se-

parador.
) CONT.)

hen developing his electro-

chemical cell in the 18507s,

Gaston Planté did not need a
battery separator. As the electro-chemical
cell was commercialized into a battery,
one design goal was to bring the cathode
and anode together to minimize the total
volume, creating the need for battery
separators. The basic function of a battery
separator is to physically separate the
cathode from anode, preventing electronic
shorting of the cells. This article will
attempt to answer the question, ‘Can the
separator provide other functionality to the
battery performance?’

As the sulfuric acid is both an electrolyte
and a reactant, the volume of sulturic acid
can determine battery performance. To fix
the amount of sulfuric acid available for the
energy storage reactions, the separator is
designed with a ribbed structure which fixes
the electrode spacing and also the volume
available for the acid. The rib height of the
separator defines the plate spacing and the
volume of available acid. Thus, the second
function of the lead separator is to fix the
acid volume.

To serve these basic functions, the
original lead acid battery separator was first
constructed out of wood shingles such as
those coming from Port Orford cedar trees
in 1910s.

Withadvancementsinindustrial processes,
separators were then predominately made
from cellulosic material treated with various
resins to render it acid resistant. Another
early manifestation of lead acid separator
was made from sintering small particles of
polyvinyl chloride with heat and pressure
into a separator. Here it is important to
note that these first industrially produced
separators yielded a material that was only
available in cut piece and had relatively
large pores (~25 micron). These large pore
separators were prone for developing shorts
through their pore structure.

) CONT.)
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Separadar de madeira com nervuras

Ribbed wood separator

-

| —

Separador de celulose

Cellulosic separator

Na década de 1970, o separador de polieti-
leno (PE) foi inventado pela W.R. Grace/Da-
ramic a partir do trabalho que eles estavam
realizando para desenvolver membranas para
filtrar 4gua. Esse material tinha poros de tama-
nho inferior a 1 micron, era maleavel, resisten-
te ao acido, altamente poroso e soldavel a si
mesmo. A estrutura porosa sub microscopica
reduzia muito o potencial para que o material
ativo formasse conexdes através do separador.
Como resultado deste novo desenvolvimento,
a capacidade de envelopar as placas reduzia
muito o potencial de aparecimento de curtos
nas laterais ou bordas inferiores das placas. O
envelopamento também permitiu maior auto-
magao do processo de fabricagdo das baterias
chumbo-acido.

44 Pb-S.AMERICA Dezembro | December 2018

In the 1970s, the Polyethylene Separator
(PE) was invented by W.R. Grace / Daramic
from work they were conducting to develop
a membrane for water filtration. This PE
material had a pore size of less than 1 micron,
was pliable, acid resistant, highly porous and
weldable to itself. The submicron pore structure
greatly reduced the potential for active material
forming connections through the separator. This
new material also prevented shorts that would
develop around the edges of the separator. As
a result of this new development, the ability
to envelope the electrodes greatly reduced
the potential for side and bottom shorts for
developing. Enveloping has also allowed for
greater automation of the lead acid battery
manufacturing process.



'

\

No inicio, as velocidades de envelopamento
eram de cerca de 50 placas por minuto, muito
maiores que qualquer operacdo de montagem
manual. Equipamentos subsequentes de enve-
lopamento foram produzidos e atualmente é
comum envelopar 200 a 250 placas por minuto.
Para facilitar essa operagdo de alta velocidade, os
separadores também foram modificados. Houve
um movimento de migracdo do padrdo universal
de nervuras para perfis canelados, com nervuras
menores, mais faceis de selar e de criar uma sol-
dagem mecanica. Conforme a velocidade das en-
velopadoras aumentava, os processos de fabrica-
cdo das grades para a bateria também mudaram.

Inicialmente, as grades eram produzidas em
um processo intermitente de fundicdo em mol-
des. A automacao adicional surgiu com as grades
sendo fundidas em um processo continuo, por
meio da expansdo de fitas metalicas perfuradas
e, mais recentemente, pela continua estampagem
das grades a partir de uma fita metalica laminada.
Todos esses processos permitiram grades mais fi-
nas, as quais também permitem que o Engenhei-
ro de Baterias aumente a densidade de energia e o
desempenho da bateria. Como essas grades agora
sdo mais finas, elas também tém propensdo para
cantos e bordas vivas.

Durante a montagem em alta velocidade na
fase de envelopamento, esses cantos e bordas vi-
vas entram em contato direto com o separador
e podem rompé-lo ou pertura-lo, criando oportu-
nidades para curtos. Para reduzir esses curtos, os
fabricantes de separadores desenvolveram novos
desenhos de nervuras na area de selagem a fim de

) CONT.)

Separador de polietileno (PE)
Inventado pela Daramic

Polyethilene (PE) separator
Invented by Daramic

g o
________

Early enveloping rates were around 50
plates per minute, far greater than any hand
assembly operation. Subsequent enveloping
equipment has been made and today it
is common to envelope 200 to 250 plates
per minute. lo facilitate this high-speed
operation, separators were also modified.
There was a move away from the universal
rib pattern to paneled protiles, with smaller
ribs that are easier to seal and create a
mechanical weld. As enveloper speeds
increased, battery grid manufacturing
processes also changed.

Initially, grids were produced by casting
molten lead in molds in a batchwise process.
Further automation came as grids were
cast in a continuous process, by expanding
perforated metal strips and most recently
by continuous punching grids from a metal
strip. All of these processes have allowed
for thinner grids which also allow for the
Battery Engineer to increase energy density
and power output of the battery. As these
grids are now thinner, they also have the
propensity for sharp ends.

During the high-speed assembly at the
enveloping stage, these sharp edges come
in direct contact with the separator and
can rupture or puncture the separator,
creating opportunities for shorts. To reduce
these shorts, separator manufacturers
have developed novel rib designs in the
sealing area to prevent separator ruptures.
Another approach is to increase the overall

) CONT.)
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impedir rupturas nos separadores. Outra aborda-
gem € aumentar a resisténcia geral a perfuracao
do separador por meio de mudangas nas maté-
riag-primas e condicoes de processamento.

Baterias automotivas com separadores de po-
lietileno e grades mais finas geralmente resultam
em baterias com maior corrente de partida. O
consumidor que compra uma bateria de reposi-
cao para seu carro tem uma expectativa de valor
para sua durabilidade, garantia e desempenho ou
corrente de partida (CCA) da bateria. Para obter
diferenciacdo, muitos fabricantes buscaram ofe-
recer garantia mais longa e maior poténcia. Um
modo de aumentar a poténcia da bateria é reduzir
a resisténcia idnica ou o que chamamos a resis-
tencia elétrica (ER) do separador. A forma mais
facil de reduzir a resisténcia elétrica do separador
é simplesmente diminuir a espessura da base ou
a alma do separador Deste modo, em alguns pai-
ses houve uma migracao da espessura da alma do
separador passando de 250 para até 150 microns,
especialmente nas baterias de menor exigéncia
direcionadas ao mercado de reposicao. Infeliz-
mente, conforme a espessura da alma diminui,
também diminuem as propriedades mecanicas
como a resisténcia a perfuracdo e capacidade de
envelopamento.

A concorréncia acirrada entre os diversos fa-
bricantes de baterias para atingir a mais alta cor-
rente de partida para um determinado tamanho
de bateria pode ter diminuido ha algum tempo,
mas a necessidade de maior poténcia ainda per-
manece.

Atualmente, cada vez mais as baterias operam
em estados parciais de carga e mesmo assim pre-

puncture resistance of the separator
through modifications to raw materials and
processing conditions.

Automotive batteries with PE separators
and thinner grids usually yield higher cold
cranking performance. The consumer buying
a replacement battery ftor his/her car, places
a certain value on expected life or warranty
and power delivery or Cold Cranking Amps
(CCA) of the battery. To gain differentiation,
many battery manufacturers sought to
provide longer warranty and higher power.
One way to increase the power of the battery
is to reduce the ionic resistance or what is
referred to as the electrical resistance (ER)
of the separator. The easiest way to reduce
the separator ER is to simply reduce the
thickness of the substrate or the separator
backweb. Thus, there has been a migration
in separator backweb thickness from 250 to
150 microns, especially in batteries going
to the less demanding replacement battery
market. Unfortunately, as the backweb
thickness decreases so do the mechanical
properties, such as puncture resistance and
enveloping ability.

The intense competition between various
battery manufacturers tor the highest cold
cranking power in a given battery case may
have abated some time ago, but the need for
more power is still with us.

Today, more and more batteries are
operated in a partial state of charge and yet
must also start the engine of the vehicle. To
ensure there is sufficient power, automotive
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cisam ser capazes de dar partida no veiculo. Para
garantir que exista energia suficiente, as empresas
automotivas estdo requisitando maior poténcia
do que as baterias de partida convencionais po-
dem oferecer. Entretanto, esses mesmos Fabrican-
tes de Equipamento Original (Montadoras) nio
estdo dispostos a correr o risco de utilizar separa-
dores mais finos e continuam a exigir que a alma
dos separadores tenha 250 microns de espessura.
Assim, outros métodos foram necessarios para
reduzir a resisténcia elétrica do separador. Uma
abordagem para realizar isso € aumentar a porosi-
dade do separador ou o espago disponivel para o
acido. Com menos materiais sélidos e mais espa-
¢o dado ao acido no separador, a conducéo idnica
aumenta e a resisténcia elétrica diminui.

Quando o separador PE foi lancado, sua poro-
sidade era tipicamente de 55 a 60%, mas desen-
volvimentos mais recentes levaram essa porosi-
dade para a faixa de 60 a 65%. A relagdo entre
a porosidade do separador e a resisténcia elétrica
ndo € linear, de modo que aumentar a porosidade
em 5% resulta em uma reducido de 25% na re-
sisténcia elétrica do separador. Trabalho adicional
estd em andamento na Daramic para levar essa
porosidade para a faixa de 70%, levando a redu-
¢Oes adicionais de resisténcia elétrica. O aumento
da porosidade significa que a massa do separador,
incluindo o polimero, é reduzida. Mesmo com a
queda no contetdo de polietileno, permanece a
necessidade de uma estrutura microporosa, alta
resisténcia a perfuracdo e resisténcia ao ataque
oxidativo.

Aguarde a parte II deste artigo. Pb

companies are requesting higher power
from the battery than previous Starting,
Lighting and Ignition (SLI) batteries:
Some of these same Original Eguipment
Manufacturers (OEMs) are unwilling to risk
thinner separators and#@€ontinue to specify
250-micron sepafator backweb thickness.
Thus, other means were needed to lower
separator electric resistance. One sugh
approach to lowering separator eleetrical
resistance is to increase the S€parator
porosity or the space available 6t acid. With
less solid materials and more space given to
acid in the separator, the ionic conductance
increases and the electrical resistance
decreases.

When the PE separator was first
launched, its porosity was typically 85 to
60%, but more recent developments have
pushed this porosity to the mid to lower
60%. The relationship between separator
porosity and ER resistance are not linear,
thus increasing the porosity by 5% yields a
25% decrease in separator ER. Further work
is ongoing at Daramic to push this porosity
into the 70% range while gaining further
reductions in ER. Increasing the porosity
means that the mass of the separator,
including the polymer is decreased. With
decreasing polymer content, it is still a
need to have microporous structure, high
puncture resistance and remain resistant to
oxidative attack.

Please wait for Part I of this article. [3
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SEMINARIO ACUMULADORES DE
ENERGIA - MINISTERIO DA DEFESA

STORAGE BATTERIES SEMINAR
BRAZILIAN DEFENSE MINISTRY

m 3 e 4 de outubro, o Ministério da Defesa rea-

lizou, em Brasilia, o Seminario Acumuladores de

Energia. O evento foi promovido pela Secretaria
de Produtos de Defesa (Seprod) e pelo Departamento
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (Decti) e foi sediado
no Grupamento de Apoio do Distrito Federal (GAP/DE).
O Semindrio reuniu civis e militares em tormo do debate
sobre a cadeia produtiva e tecnologias estratégicas. O
evento foi dividido em trés blocos e, ap6s a apresenta-
cdo dos temas, os participantes discutiram os assuntos
abordados.

n October 3™ and 4", the Brazilian Ministry

of Defense held the Storage Batteries

Seminar in Brasilia. The event was promoted
by the Department of Defense Products (Seprod, for its
short name in Portuguese) and by the Department of
Science, Technology and Innovation (Decti, also for its
short name) and was hosted at the Support Group of
the Federal District (GAP/DE).

The Seminar brought together civilians and
militaries around the debate about the productive chain
and strategic technologies. The event was divided into
three blocks and, after the themes were presented, the
participants discussed the issues addressed.
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Estas foram as palestras apresentadas no Seminario:
These were the lectures presented in the Seminar:

1-Matriz Elétrica do Brasil - Contexto Atual e Futuro
The Brazilian Electricity Matrix — Present and Future Gontext.
Carlos Alexandre Principe Pires
Departamento de Desenvolvimento Energético

2-Transformacdes e Oportunidades na Matriz Elétrica Brasileira
Transformations and Opportunities in the Brazilian tlectricity Matrix.
Thiago Ivanoski Teixeira

3-Armazenamento de Energia - Fatos e Possibilidades Futuras
Energy Storage — Facts and Future Possibilities.
Dante Hollanda

4- Baterias de Litio-ion (LIB) - Perspectivas e Mercado
Lithium-ion Batteries (LIB) — Perspectives and Market.
Raul Fernando Beck
Fundagéo CPqD

5- Perspectivas em Acumuladores Estratégicos para o Brasil.
Perspectives in Strategic Storage Batteries for Brazil.
Dr. Fabio Plut Fernandes
Grupo de Pesquisa e Desenvolvimento em Baterias Industriais
Fundagao Parque Tecnologico Itaipu

6- Bateria de lons de Litio: Tecnologia Atual, Inovacdes e Desafios Tecnolagicos.
Lithium-ion Battery: Present Technology, Innovation and Technological Challenges.
Dr. André de Albuguerque Vicente
CBMM - Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragao

1- Estruturagdo da Cadeia de Valor de Baterias de fons de Litio no Brasil: uma Proposta de Trabalho.
Structure of the Lithium-ion Batteries Value Ghain in Brazil: a Proposal for Work.
Jorge Luis Ferreira Boeira

8- Desenvolvimento de Baterias de fon de Litio no Contexto da Defesa: A experiéncia do Comando da Aeronautica.
Development of Lithium-ion Batteries in the Defense Gontext: the Aeronautics Command's Experience.
Eng. Paulo Cesar Miscow Ferreira, M.Sc
Divisao de Tecnologias Sensiveis e de Defesa (ASD)

9- Baterias de lons de Litio — Desafios e Oportunidades
Lithium-ion Batteries — Challenges and Opportunities.

Maria De Fatima Rosolem
Fundagdo CPqD

10- Acumulacao de Energia - Parte do Cotidiano e dos Desafios da Sociedade
Energy Storage — Part of daily life and of the Society’s Challenges.
Adalberto M. Campello (ITEMM)

11- Baterias de lons de Litio: Perspectivas e Desafios
Lithium-ion Batteries: Perspectives and Challenges.
Carlos Eduardo Pinto
Eng. Eletricista - Unid. Negacios de Litio

Para o conteudo das palestras, ver: For the content of the presentations, see:




Na abertura, o secretdrio-geral do Ministério da Defe-
sa, brigadeiro Carlos Augusto Amaral, destacou a opor-
tunidade para propor agdes conjuntas e efetivas sobre o
assunto. De acordo com ele, o tema acumuladores de
energia € estratégico para o pais. Ele reforcou que, apos
as discussoes, deveriam sair do evento com “ideias sinér-
gicas, propostas para serem encaminhadas ao governo”.

Em nome do secretario de Desenvolvimento Tec-
nolégico e Inovacdo do Ministério da Ciéncia, Tec-
nologia, Inovacdes e Comunicacoes, Adriana Re-
gina Martin participou da mesa de abertura. Ainda
estiveram presentes o diretor do Departamento de
Desenvolvimento Energético do Ministério de Minas
e Energia, Maximiliano Salvador Martinhdo, Carlos
Alexandre Principe Pires e o coordenador da Secretaria
de Desenvolvimento e Competitividade Industrial do
Ministério da Indastria, Comércio Exterior e Servicos,
Guilherme Garabed Kechichian.

At the opening, the general secretary of the
Ministry of Defense, Brigadier Carlos Augusto Amaral,
highlighted the opportunity to propose joint and
effective actions on the matter. According to him, the
topic of storage batteries is strategic for the country.
He stressed that, after the discussions, they all should
leave the event with "synergetic ideas, proposals to be
referred to the government".

Speaking for the Secretary of Technological
Development and Innovation of the Brazilian
Ministry of Science, Technology, Innovations and
Communications, Adriana Regina Martin participated
of the opening table. Also present were the director of
the Energy Development Department of the Ministry
of Mines and Energy, Maximiliano Salvador Martinhao,
Carlos Alexandre Principe Pires and the coordinator
of the Secretariat of Industrial Development and
Competitiveness of the Ministry of Industry, Foreign
Trade and Services, Guilherme Garabed Kechichian.

Mesa de abertura do evento com o Brigadeiro Amaral e representantes interministeriais.
The opening table of the event with Brigadier Amaral and ministerial representatives.

No primeiro bloco, foi tratada a Utilizacao de Meios
Nacionais na Producdo de Acumuladores de Energia, tema
apresentado pela Empresa de Pesquisa Nacional, MDIC e
o MCTIC.

As Perspectivas da Indistria para Acumuladores de
Energia foram abordadas por representantes do Centro
de Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicacoes

In the first block, the theme was The Use of National
Means in the Production of Storage Batteries, a topic
presented by the National Research Company, MDIC
and MCTIC.

The Industrial Perspectives for Storage Batteries were
addressed by representatives of the Telecommunications
Research and Development Center (CPgD), the Itaipu

N,

7 MESA DE FORMACAO DE BATERIAS AUTOMOTIVAS EM POLIPROPILENO
EFICIENCIA E QUALIDADE

Desenvolvida especialmente para empresas fabricantes de baterias automotivas, fabricada
em polipropileno permite sistematizar e ampliar a capacidade da linha de producao industrial.

VANTAGENS E DIFERENCIAIS COMPETITIVOS:
Capacidade de Formacao de 120 a 1000 Baterias por dia; @ Durabilidade do material de 20 anos;

Eficiéncia no resfriamento de agua; ﬂ Sistema sustentdvel (100% de reuso da dgua);
Carregamento/Descarregamento manual ou automatico; ﬂ Dimensfes compativeis com o “layout” da Fabrica;
Redugdo no tempo de formagio, aumentando a produtividade; ) Estanqueidade garantida (Sistema isento de vazamentos),

comercial@desga.com.br / (11) 3660-5838 / (11) 99936-7098
o www.desga.combr
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Bruno Hohl, Diretor das Baterias Ji-
piter de Cianorte, presente no Semina-
rio, gentilmente nos cedeu para publica-
cao algumas de suas notas:

~"-ey-'='

@ L4, foram apresentadas diversas tecnolo-
gias para produgdo de acumuladores de energia: ba-
terias chumbo-acido, chumbo-carbono, niquel-sédio,
ions de litio e células de hidrogénio.

@ Também foram apresentados dados da matriz
energética brasileira que em 2017 tinha 87,4% pro-
veniente de geragao de fontes renovaveis, dos quais
sdo 81,2% hidro, 8,4% edlica, 7,1% bagaco de cana,
0,16% solar e 3,1% de outras fontes.

@ Notou-se o grande crescimento de geragdo de
energia solar que em 2016 praticamente ndo existia e
hoje em dia é de aproximadamente 0,16% da produ-

cdo em relacdo a geragdo por fontes renovaveis, po-
dendo chegar a 2,8% em 2026.

@ O mercado de sistemas de armazenamento de
energia em 2016 foi da ordem de US$ 65 bilhdes de
ddlares (90% baterias chumbo-acido). O mercado de
baterias de ions de litio, contudo, cresceu mais em vo-
lume (cerca de 22% ao ano entre 2006 e 2016) e rece-

beu mais investimentos entre 2011-2017: cerca de US$
18 bilhoes.

@ Ha uma perspectiva de que 33% da frota
mundial de veiculos sera elétrica em 2040 e que 55%
das vendas de carros novos serao de veiculos elétricos.
Mercado em 2030: China (39%), Europa (26%), USA
(20%), Japdo (3%) e India 2%).

@ Todas as tecnologias citadas acima tém suas
vantagens e desvantagens, que vao desde rendimento
energético, dimensoes para aplicabilidade, reciclagem,
entre outros, situagoes em que é dificil fazer a subs-
tituicdo de tecnologia devido a fatores determinantes
especificos. Porém, ficou muito claro que existem
mercados para todos os tipos de baterias e o que pode-
mos ter no futuro para as baterias chumbo-acido sera
uma forma diferente de aplicacdo e utilizagao.

/]

Bruno Hohl,
g (Cianorte, Brazil)
attended the Seminar, kindly offered

Baterias Jupiter’s

director, who

us some of his notes for pubication:

@ There, several technologies to produce
storage batteries were presented: lead-acid, lead-
carbon, nickel-sodium, lithium ions and hydrogen

cells batteries.

@ Data was also presented of the Brazilian
energy matrix, which in 2017 had 87.4% from
renewable sources, being it 81.2% hydro, 8.4% wind,
7.1% sugarcane bagasse, 0.16% solar and 3.1% from

other sources.

@ [t was noted the great growth of solar energy

generation that basically was inexistent by 2016 and
is nowadays approximately 0.16% of the production

in relation to the generation from renewable sources,

and there is chance for it to reach 2.8% by 2026.

@ The market for energy storage systems
in 2016 was on the order of $ 65 billion dollars
(90% lead-acid batteries). The lithium-ion battery
market, however, grew more in volume (about
22% per year between 2006 and 2016) and received

more investment between 2011-2017: about $ 18
billion.

@ There is a prospect that 33% of the world's
vehicle fleet will be electric by 2040 and that 55% of
new car sales will be from electric vehicles. Market
by 2030: China (39%), Europe (26%), USA), Japan
(3%) and India (2%).

@ All the aforementioned technologies have

their advantages and disadvantages, ranging from

energy efficiency, dimensions to applicability,
recycling, among others, situations in which it
is difficult to replace technology due to specific
determinants. However, it was very clear that there
are markets for all types of batteries and what we
may have in the future for lead-acid batteries will be

a different form of application and use.

>



(CPgD), do Parque Tecnoldgico de Itaipu (PII), do Centro
Tecnolégico da Companhia Brasileira de Metalurgia e Mi-
neracao e da Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Indus-
trial.

No dltimo bloco, o tema discutido foi Ciéncia e Tecnolo-
gia em Acumuladores de Energia: da extracao a reciclagem.
O contetdo teve apresentacio a cargo dos especialistas do
Instituto de Aerondutica e Espaco (IAE), do Departamento
de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA), do Centro
de Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicagoes e do
Instituto de Tecnologia Edson Mororé Moura.

Oportunidade

O engenheiro naval e capitao de corveta Rudolf
Gnewuch, que trabalha na Diretoria Industrial da Ma-
rinha, destacou que a realizagdo do Semindrio é um ga-
nho de cooperacao com a participacao de representan-
tes do governo, universidades e empresas. “A finalidade
comum € melhorar as empresas e as nossas capacidades
tecnologicas, o que pode, por consequéncia, aumentar o
nosso capital de conhecimento técnico e potencialidade

s i
econdmica no futuro do pais”, alegou Rudolf. =)

VISIT OUR

Technological Park (PTT), the Technological Center of the
Brazilian Company of Metallurgy and Mining and of the
Brazilian Agency for Industrial Development.

In the last block, the topic discussed was Science
and Technology in Storage Batteries: from Extraction
to Recycling. The content was presented by experts
from the Institute of Aeronautics and Space (IAE), the
Department of Aerospace Science and Technology
(DCTA), the Center for Research and Development
in Telecommunications and the Edson Mororé Moura

Technology Institute.
Opportunity

The naval engineer and corvette captain Rudolf
Gnewuch, whoworks atthe Industrial Board of Directors
of the Navy, said that the Seminaris a gain of cooperation
with the participation of government, universities and
companies representatives. "The common goal is to
improve companies and our technological capabilities,
which can, therefore, increase our capital of technical
knowledge and economic potential in the country's

future", Rudolf said.
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Rudolf Gnewuch trabalha na Diretoria Industrial da Marinha e considera o evento uma oportunidade para ganho de cooperacao.

Rudolf Gnewuch works at the Brazilian Navy s Industry Directorship and considers the event an opportunity for cooperation gains.

Adriano Zanetti € engenheiro na drea de energia
do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
e Social (BNDES) e veio do Rio de Janeiro para o
evento. Para ele, essa foi uma oportunidade de dis-
cutir com diversos 6rgdos sobre temas que precisam
avancar. “Acumuladores de Energia é um tema com
grande potencial e possui diversas aplicacoes, além

Adriano Zanetti is an engineer in the energy
area of the Brazilian National Bank for Economic
and Social Development (BNDES) and came from
Rio de Janeiro for the event. For him, this was
an opportunity to discuss with various bodies
about issues that need to be advanced. "Storage
Batteries is a topic with great potential and has

da possibilidade de promover mudangas que vao several applications. In addition to the possibility
permitir uma introducdo maior de fontes renovaveis
ndo despachaveis, principalmente solar e elétrica”,

pontuou. Pb

of promoting changes that will allow a greater
of

sources, mainly solar and electric", he said.

renewable

introduction non-dispatchable
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ADITIVOS DE CARBONO DE ALTA PERFORMANCE
PARA BATERIAS AVANCADAS DE CHUMBO-ACIDO

Nossos aditivos de carbono PBX® possibilitam multiplos beneficios
em aplicacoes para baterias de chumbo-acido, entre eles:

* Maior aceitacao de carga dinamica e aumento
do ciclo de vida
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LOGISTICA RIEVIE RS A
BATERIA DE CHUMBO-ACIDO —
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BAT
A reciclagem das baterias de b
chumbo-acido esta no DNA do setor. P
Conforme dados da Associagao

Brasileira de Energia Sustentavel FABRICANTE FORNECE

(ABES). que representa as empresas AO DISTRIBUIDOR
do segmento, 98% destas baterias

fabricadas no Brasil sdo recicladas.

O DISTRIBUIDOR VENDE
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WORKSHOP INTERNACIONAL DE

INOVAGAO EM BATERIAS

Com o objetivo de promover o desenvolvimento e inovacdo na
aplicacdo de diferentes tecnologias em baterias a base de litio
e chumbo-dcido, o ‘Workshop Internacional sobre Inovacdo em
Baterias' trouxe especialistas do EUA, Alemanha e Brasil.

LUith the aim of promoting the development and innovation in
the application of different technologies in lithium and lead-acid
batteries, the Tnternational Workshop on Battery Innovation'
has brought specialists from the USA, Germany and Brazil.

Com o auditério lotado, o Sistema
FIEP — Federacdo das Industrias do Es-
tado do Parana, por meio do Instituto
SENAI de Inovacao em Eletroquimica (ISI-EQ),
promoveu em sua sede em Curitiba o Workshop

Internacional sobre Inovacao em Baterias no dia
29 de agosto passado. O evento trouxe palestran-
tes nacionais e internacionais que contribuiram,
com argumentos e exemplos, para o desenvolvi-
mento da aplicacio de diferentes tecnologias em

baterias 4 base de litio e de chumbo-acido.
) CONT.) J
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ith a crowded auditorium, the
FIEP System - Federation of
Industries of the State of Parana,

through the SENAI Institute for Innovation in
Electrochemistry (ISI-EQ), promoted, August 29
at its headquarters in Curitiba, the International
Workshop on Battery Innovation. The event
brought national and international speakers who
contributed, with arguments and examples, to
the development of the application of different

technologies in lithium and lead-acid batteries.
) CONT.) 2
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O workshop foi direcionado a todos os pro-
fissionais da industria que gostariam de aumen-
tar seu conhecimento sobre o desenvolvimento
de sistemas de armazenamento de energia apli-
cados aos diferentes segmentos industriais, se-
jam produtores ou usudrios de baterias. O even-
to aconteceu no Campus da Indistria e reuniu

profissionais da industria de todo o pais.
) CONT.)
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The workshop was directed to all industry
professionals who would like to increase
their knowledge about the development of
energy storage systems applied to the ditferent
industrial segments, whether producers or
users of batteries. The event took place at the
Industry Campus and brought together industry
professionals from across the country.

) CONT.)

= - *:E':é

Pb-S.AMERICA Dezembra | December 2018 59



Com oito palestrantes, o workshop trouxe
especialistas do Instituto de Tecnologia de Mas-
sachusetts (MIT) dos Estados Unidos e do Ins-
tituto Fraunhofer (IFAM) da Alemanha, ambas
instituicbes internacionais parceiras do Sistema
FIEP e que sdo referéncia no mundo quando se
trata de tecnologia e inovacao. Pelo Brasil, os pa-
lestrantes foram o Dr. Spartacus Pedrosa, dire-
tor do ITEMM, o Gen. José Fernando Iasbech,
da Sigma Mineracdo, o Eng. Enio Voltolini, do
Groupe Renault e o Eng. Sérgio Stumptf, repre-
sentando a Elo Componentes Eletroquimicos.
Todas as palestras foram muito elogiadas pela
audiéncia presente. Participaram do evento 186
pessoas de 09 Estados mais o Distrito Federal. O
evento foi prestigiado por mais de 46 diferentes
empresas além de universidades e institutos de
pesquisa. Foi um sucesso!

Mais informacoes sobre os trabalhos do Ins-
tituto SENAI de Inovagdo em Eletroquimica po-
dem ser encontradas em www.senaipr.org.br/
instituto-de-inovacao Pb)
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With eight speakers, the workshop brought
together experts from the Massachusetts
Institute of Technology (MII) and the
Fraunhofer Institute (IFAM) from Germany, both
of them are FIEP System's International partner
institutions and are a worldwide reference when
it comes to technology and innovation. For
Brazil, the speakers were Dr. Spartacus Pedrosa,
director of [ITEMM, Gen. José Fernando Iasbech,
from Sigma Mineracdo, Eng. Enio Voltolini,
from Groupe Renault and Eng. Sérgio Stumptf,
representing Elo Componentes Eletroquimicos.
All the lectures were highly praised by the
audience. 186 people from 09 Brazilian states
plus the Federal District participated in the
event. The event was attended by over 46
different companies in addition to universities
and research institutes. It was a success!

More information on the work of the SENAI
Institute for Innovation in Electrochemistry
can be found at www.senaipr.org.br/
instituto-de-inovacao Pb
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ais uma vez, a revista Pb-S.AMERICA

marcou presenca na Conferéncia Euro-

peia de Baterias de Chumbo, e traz para
voce, leitor, um resumo do que aconteceu nesse que €
o maior evento do nosso ramo no Ocidente, tanto no
aspecto técnico como no comercial.

Esta é a primeira parte do nosso relato, com o Se-
mindrio Pré-Conferéncia que aconteceu no dia 4 de

setembro, antes da abertura formal do evento, que se
deu no dia seguinte somente.

O WORKSHOP PRE-CONFERENCIA

O tema do workshop era "As normas e métodos
de teste atuais para baterias de chumbo-acido refletem
corretamente o regime automotivo micro-hibrido?".
Ele foi conduzido por Geoffrey May, da FOCUS Con-
sulting, como seu presidente, Eckhard Karden (Ford),
Torsten Hildebrandt (Cenelec) e Joern Albers (Johnson
Controls) como seus apresentadores e David Rand
(CSIRO) como facilitador.

O foco foi o desenvolvimento de métodos realis-

tas de avaliagdo do desempenho técnico de baterias de
chumbo-4cido automotivas em regime micro-hibrido,
em continuacdo as intensas discussGes que ocorreram
em Alcala de Henares, na Espanha, em maio de 2018,
sobre testes de durabilidade de alta temperatura para
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nce again, Pb-S.AMERICA magazine was

present at the European Lead Batteries

Conference, and we bring to you, dear

reader, a summary of what happened at the biggest

event in our industry in the West world, both in the
technical and commercial aspects.

This is the first part of our report, with the Pre-

Conference Seminar that took place on September 4,

before the formal opening of the event, which took

place on the following day.
THE PRE-CONFERENCE WORKSHOP

The workshop’s theme was “Do current
standards and test methods for lead-acid batteries
properly reflect micro-hybrid automotive duty?’
It was conducted by Geoffrey May, from FOCUS
Consulting, as its Chair, Eckhard Karden (Ford),
Torsten Hildebrandt (Cenelec) and Joern Albers
(Johnson Controls) as its presenters and David

Rand (CSIRO) as facilitator.

It focused on the development of realist

methods of assessing the technical performance
of automotive lead-acid batteries in micro-hybrid
duty, following the intensive discussions that took
place in Alcala de Henares, in Spain in May 2018 on
High Temperature Durability Tests for Advanced



baterias de chumbo-acido avancadas de 12 V (EFB &
Heat) e Kloster Eberbach, na Alemanha em 2017, e
forneceu uma atualizagdo sobre as principais questdes
dessas reunides e uma oportunidade para discussao so-
bre o status atual desse trabalho.

Um primeiro aspecto apresentado foi a aceitacio de
carga dindmica (em inglés, “Dynamic Charge Acceptan-
ce” - DCA): ela pode ser melhorada usando aditivos no
eletrodo negativo e outras modificacoes no design. Esta
melhoria permite que as baterias de chumbo-acido mi-
cro-hibridas de 12V sejam um componente essencial
nos sistemas dos veiculos para reduzir as emissoes de
CO; e o consumo de combustivel. Elas também sao
mais robustas quando operadas em um estado parcial
de carga em climas moderados, mas a maioria dos adi-
tivos para alta DCA levam a uma redugio da durabi-
lidade a altas temperaturas, conforme medido por tes-
tes padrao. Além disso, a indastria automotiva exige
vida atil mais longa da bateria em climas quentes. Os
protocolos de teste que sdo usados atualmente, no en-
tanto, ndo representam adequadamente as condigoes
de servico da bateria de fato, embora tenham sido ins-
trumentais, no passado, para reduzir drasticamente os
problemas de alta temperatura de campo em “designs”
tradicionais inundados (SLI).

Esses problemas precisam ser resolvidos urgente-
mente para manter e melhorar a posicdo das baterias
de chumbo-acido. Atualmente, a tecnologia micro-hi-
brida (Start-Stop) é usada para a maioria dos carros na
Europa e seu uso esta crescendo rapidamente em ou-
tros lugares (inclusive no Brasil). As Baterias Inundadas
Reforcadas, EFB (do inglés “Enhanced Flooded Batte-
ries”), sdo usadas para carros menores de alto volume e

CONT.)

Lead-Acid 12 V batteries (EFB & Heat) and Kloster

Eberbach in Germany in 2017 and provided an
update on the key issues from those meetings and

an opportunity tor discussion on the current status

of this work.

A first aspect presented was Dynamic Charge
Acceptance (DCA): it can be improved using
additives in the negative electrode and other design
modifications. This enhancement allows 12V micro-
hybrid lead-acid batteries to be an essential component
in vehicle systems to reduce CO; emissions and
fuel consumption. They are also more robust when
operated in a partial state-of-charge in moderate
climates, but most high DCA additives lead to reduced
high temperature durability, as measured by standard
tests. In addition, the automotive industry demands
longer battery lifetimes in hot climates. The test
protocols that are used at present, however, do not
adequately represent the conditions in actual battery
service, although they have been instrumental, in the
past, in drastically reducing high-temperature field
issues in traditional flooded (SLI) designs.

These issues need to be resolved urgently to
maintain and improve the position of lead-acid
batteries. At present, micro-hybrid (Start-Stop)
technology is used for most cars in Europe and its

use is growing quickly elsewhere (including Brazil).

Enhanced Flooded Batteries (EFB) are used for smaller
high volume cars and Absorptive Glass Mat (AGM)
types for larger vehicles with more complex electrical
systems. But it happens that Li-ion batteries offer high
DCA and are improving in terms of low temperature
performance — although they have limitations for

CONT.)
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AGM (do inglés “Absorptive Glass Mat”) para veiculos
maiores com sistemas elétricos mais complexos. Mas
acontece que as baterias de ions de litio oferecem alta
DCA e estdo melhorando em termos de desempenho
em baixa temperatura - embora tenham limitacoes
quanto a temperatura de operacido e um um sobre-cus-
to significativo. Os veiculos hibridos leves, bem como
os totalmente hibridos e os elétricos a bateria serdo
utilizados mais amplamente no futuro. Todos esses
veiculos terdo baterias de ions de litio, embora uma
bateria auxiliar de chumbo dcido (AUX) seja mantida
para funcoes de seguranca.

A padronizacdo e o desen-
volvimento técnico das baterias
AUX sdo necessarios para man-
ter sua posicao competitiva junto
com trabalho no monitoramento
do estado de satde da bateria
(em inglés, “State of Health” -
SoH) para melhorar a confiabili-
dade, uma vez que as baterias Li-
-ion sao sempre “plug-and-play”.

DESENVOLVIMENTO DE PADROES DE
BATERIAS AUTOMOTIVAS:
UM RESUMO DA POSICAO ATUAL:

Esta apresentacdo de Torsten Hildebrandt resumiu
a posicao atual para o desenvolvimento de normas in-
ternacionais para aplicacbes em micro-hibridos.

para baterias de arranque

starter batteries

Métodos de testes e requisitos gerais

General test methods and requirements for

operating temperature and a significant cost premium.
Mild-hybrids, as well as full-hybrids and battery
electric vehicles will become more widely used in the
future. These vehicles will all have Li-ion batteries,
although an auxiliary (AUX) lead-acid battery will be
retained for standby, safety and security functions.
Standardization and technical development for
AUX batteries is needed to retain their competitive
position together with work on battery state-of-health
(SoH) monitoring to improve reliability, once Li-ion

batteries are always plug-and-play.

AUTOMOTIVE BATTERY
STANDARDS DEVELOPMENT:
A SUMMARY OF THE CURRENT POSITION

This Hildebrandt

summarized the current position for international

by Torsten

pres entation

standards development for micro-hybrid applications.

Métodos de testes e requisitos
gerais para aplicacoes de micro-hibridos

Test methods and requirements for lead-acid
batteries for micro-hybrid applications

EC 60095-1:2006
Draft IEC 60095-1:2018

Internacional
International

Draft IEC 60095-6:2019

Americas

SAE ]537:2016 / ]240:2012 /]2801:2013
BCI Battery technical manual

Draft SAE J3012

A?-Paﬂdgm IS D 5301:2006
sia pacific SBA S 0102:2015

SBA S 0101:2014

Europa

Europe EN 50842-1:2015
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EN 50342-6:2015




Notou-se que nio havia uma definicio clara de um
micro-hibrido. Ele deve possuir uma fungao de “Start-
-Stop” com controle do alternador e alguma capacida-
de de recuperagdo de energia. Geralmente as baterias
para micro-hibridos operam em 12V. Se a bateria ope-
rar em 48V, ha uma maior capacidade de recuperacao
de energia e tera algum nivel de assisténcia de propul-
sdo, tornando o veiculo um hibrido leve.

ACEITACAO DE CARGA DINAMICA E
TESTES EM MICRO-HIBRIDO:

Torsten Hildebrandt e Eckhard Karden apresenta-
ram o desenvolvimento das normas atuais e um esbo-
co dos requisitos para novos padroes. As vantagens
dos ensaios a temperatura ambiente ou em banhos
de agua a 40°C foram discutidas. Foi alcangada uma
maior estabilidade com o uso de banhos de dgua.

Para uma pergunta sobre o envolvimento com o
USABC (United States Advanced Battery Consor-
tium), foi dito que ndo houve interacdo clara com
eles em relacdo ao desenvolvimento de normas e
que as Montadoras ndo estavam usando os padroes
da USABC. Reconheceu-se que ha a necessidade de
minimizar a divergéncia entre os padroes SAE, EN e
japoneses. A SAE esta ativa no desenvolvimento de
padrbes para baterias para micro-hibridos.

Para uma questdo relacionada ao tamanho da bate-
ria, a visdo era de que isso era determinado pela capaci-
dade nominal e ccorrente de partida a frio (CCA) e que
uma melhor DCA, essencial para maiores niveis de re-
cuperacdo de energia, ndo era motivo para aumentar o
tamanho ou a capacidade da bateria.

DURABILIDADE A ALTA TEMPERATURA:

Esta apresentacdo, também de Torsten Hildebrandt
e Eckhard Karden, foi direcionada a necessidade de de-
senvolver testes de durabilidade a alta temperatura que
fossem robustos, mas nio excluissem baterias de alta
DCA tipo EFB+C com bom desempenho em testes de
campo e em ciclos de conducao simulados, porém que
frequentemente falham nos protocolos de teste atuais.
Houve uma discussdo adicional sobre a posi¢do da

BT Yy ==

UNITED STATES ADVANCED BATTERY CONSORTIUM LLC

It was noted that there was no clear definition of
a micro-hybrid. It should have a stop-start function
with alternator control and some energy recovery
capability. Generally micro-hybrid batteries operate
at 12V. If the battery operates at 48V there is a
greater capability for energy recovery and it will

have some level of propulsion assistance, making

the vehicle a mild hybrid.

DYNAMIC CHARGE ACCEPTANCE AND
MICRO-HYBRID TESTING:

Torsten Hildebrandt and Eckhard Karden
presented the development of current standards and
an outline of the requirements for new standards.
The advantages of tests at ambient temperature
or in water baths at 40°C were discussed. Greater
stability was achieved with the use of water baths.

To a question regarding the involvement
with USABC (United States Advanced Battery
Consortium), it was said that there was no clear
interaction with them in respect to the development
of standards and that the OEMs were not using
USABC standards. It was recognized that there is
a need to minimize divergence between SAE, EN
and Japanese standards. SAE is active in standards
development for micro-hybrid batteries.

To a question regarding battery size, the view
was that this was determined by low-rate capacity
and cold cranking amps (CCA) and that improved
DCA, essential for increased levels of energy
recovery, was not a reason to increase battery size

or capacity.
HIGH TEMPERATURE DURABILITY:

This presentation, also by Torsten Hildebrandt
and Eckhard Karden, was directed at the need to
develop high temperature durability tests that
were robust but did not exclude high DCA EFB+C
batteries which performed well in field tests and
in simulated driving cycles, even though frequently

fail in current testing protocols.

CONT.)
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USABC e ficou claro que eles ndo definiram os requi-
sitos de um micro-hibrido. Entretanto, a necessidade
de uma melhor coordenacdo no desenvolvimento de
normas para refletir as necessidades do usudrio foi ob-
servada.

Os testes de vida atuais de ciclagem superficial
terminam em 160 “dobras de capacidade” (“Capa-
city Turnovers” - CTOs) e a vida Gtil de 300 ou 500
CTOs é prevista com base em um actimulo linear de
sulfato. Novos testes terdo como objetivo testar 300
ou 500 CTOs, mas isso deve ser alcancado em de 10
a 12 semanas. Este periodo foi enfatizado por outros
delegados, tanto para testes de ciclo de vida quanto
de sobrecarga, que devem ser completados dentro de
um periodo razoavel. Para alguns testes, especialmente
para a DCA, o acimulo de sulfato no repouso precisa
fazer parte do procedimento.

Na discussido das observacdes da recombinacio de
oxigénio em células inundadas, foi reconhecido que
isto era um efeito diminuto. Mas, com o uso de ligas
que ndo promovem a perda de dgua, tornou-se mais
importante entender o comportamento da bateria. A
corrosao da grade também precisa ser considerada.

DESAFIOS FUTUROS:

Eckhard Karden (da Ford) falou sob a 6tica das Monta-
doras. Ele estava otimista de que a resolucdo dos proble-
mas de durabilidade a alta temperatura abriria o caminho
para uma DCA mais alta. A necessidade de seguranca
funcional foi discutida devido aos requerimentos de ener-
gia para a seguranca do veiculo. A exigéncia de baterias
AUX confidveis e de baixo custo foi deixada clara.

Joern Albers (da Johnson Controls) respondeu de
uma perspectiva de fornecedor de baterias, observando
que as caracteristicas de DCA e cicla-
gem precisavam melhorar, que a im-
portancia da seguranca funcional € re-
conhecida e que as baterias de suporte
(AUX) se tornardo mais importantes.

O ALABC (Consoércio Avancado de Baterias de
Chumbo-Acido da ILA) ajudard no processo de desenvol-
vimento para oferecer uma DCA melhorada e o plano do
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ALABC

There was further discussion regarding the
position of USABC and it was clear that they did

not define micro-hybrid requirements. However,
the need for better coordination in standards
development to reflect user requirements was
noted.

Present shallow life cycle tests terminate at

160 Capacity Turnovers (CTOs) and the life to
300 or 500 CTOs is predicted based on a linear
accumulation of sulfate. Newer tests will aim to
test to 300 or 500 CTOs, but this has to be achieved
in 10-12 weeks. This period was emphasized by
other delegates, both for cycle life and overcharge
tests, which must be completed within a reasonable
period. For some tests, especially for DCA, the
accumulation of sulfate on resting needed to be
part of the procedure.

In discussion of the observations of oxygen
recombination in flooded cells, it was recognized
that this was a small etfect. But with the use of
alloys which do not promote water loss, it became
more important to understand the battery behavior.

(Grid corrosion also needs to be considered.

FUTURE CHALLENGES:

Eckhard Karden (from Ford) spoke from OEM’s
view. He was optimistic that resolution of the high
temperature durability issues would open the way
to higher DCA. The need for functional safety
was discussed because of power requirements for
vehicle safety. The requirement for lower cost,
reliable AUX batteries was made clear.

Joern Albers (from Johnson Controls) responded
from a battery supplier perspective, noting that DCA
and cycling characteristics needed
to improve, that the importance of
functional safety is recognized and
that support (AUX) batteries will

bECDITlE IMOIC importaﬂt.

The ALABC (ILA’s Advanced Lead-Acid Battery

Consortium) will assist in the development process

to deliver improved DCA and the ALABC roadmap is




ALABC esta dirigido a fornecer orientagéo clara para pro-
gramas futuros. Os requisitos para seguranca funcional e
baterias AUX n3o requerem programas de pesquisa, mas
requerem suporte para iniciativas de normalizacao.

directed towards providing clear direction for future
programs. The requirements for functional safety and
AUX batteries do not require research programs but

they do require support for standardization initiatives.

Possiveis Metas para a Indistria
de Baterias Chumbo-Acido

Melhorar as caracteristicas da bateria:
- DCA
- Capacidade de ciclagem
- Projeto interno personalizado numa caixa padrao

Melhorar a Previsibilidade:
- Caracteristicas definidas da bateria (para o BMS)
- Detecgao confiavel da troca da bateria
- Alto nivel de precisao na determinacao do Soc e
SoH:
evitar efeitos enganosos (estratificacao do acido)
-> foco nas baterias AGM

Melhorar a confianca das Montadoras
nas baterias Pb-acido:
- Determinar dados de taxas de falha e confiabilidade
para as aplicacoes existentes
- Foco nas aplicacoes futuras em veiculos

Considerou-se que os sistemas de gerenciamento de
bateria (“Battery Management Systems” - BMS) estavam
corretamente alinhados com as baterias que estavam
sendo usadas, mas € responabilidade dos fabricantes de
baterias garantir que os sistemas estdo corretos. Alguns
delegados foram da opinido de que essa era uma drea em
que os fornecedores de baterias e de BMS precisavam de
melhores niveis de colaboracdo. Melhores modelos de
envelhecimento para baterias de chumbo eram necessa-
rios com mais énfase no estado de satde (SoH) ou no
estado de funcionamento (“State of Function” - SoF), em
vez de no estado de carga (“State of Charge” - SoC).

Para baterias AUX, embora atualmente sejam AGM,
elas podiam ser do tipo inundado. Os modos de falha
para baterias AUX sdo perda de capacidade ou corrosao
como ja era esperado. Ha uma necessidade de as baterias
AUX formecerem sua poténcia nominal por um tempo
definido até baixos SoCs, o que precisa ser compreendi-
do e definido. A falha das baterias AUX € critica para a
Pb

seguranca e pode levar a imobilizacao do carro.

Possible Targets for the
Lead-Acid Battery Industry

Improve battery characteristics:
- DCA
- Cycling capability
- Customized battery design in standard container

Improve predictability:
- Defined battery characteristics (for BMS)
- Reliable battery exchange detection
- High accuracy level of Soc, Soh determination:
avoid misleading effects (acid stratification)
-> focus on AGM batteries

Improve OEM trust into lead-acid
batteries:
- Determine FIT rates and reliability data for existing
applications

- Focus on future vehicle applications

It was felt that battery management systems
(BMS) were correctly aligned with the batteries
being used, but it was for the battery companies to
ensure that the systems are correct. Some delegates
were of the view that this was an area where the
battery and BMS suppliers needed improved levels of
collaboration. Better ageing models for lead batteries
were needed with more emphasis on state of health
(SoH) or state of function (SoF) rather than state of
charge (SoC).

For AUX batteries, although they are usually AGM
at present, they could be flooded types. Failure modes
for AUX batteries are loss of capacity or corrosion as
expected. There is a requirement for AUX batteries to
deliver their rated power for a defined time down to
low SoCs, which needs to be understood and defined.
Failure of AUX batteries is safety critical and may

lead to the car being immobilized. Pb
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16 ELBC — CONFERENCIA E EXPOSICAO
DE BATERIAS DE CHUMBO + EXPO

EXPOSIGAO: QUASE 120 ESTANDES
CONFERENCIA: MAIS DE 60 PALESTRAS

qui, trazemos um relato do que foi a 16

ELBC, Conferéncia e Exposicao Europeia

de Baterias de Chumbo, em Viena, Austria,
em setembro passado. Como afirmamos na matéria
anterior, sobre o Seminario pré-conferéncia, este € o
maior evento do nosso ramo no Ocidente, tanto no
aspecto técnico como no comercial.
O evento superou, pela primeira vez, a marca dos
1.000 inscritos, entre visitantes e acompanhantes,
no que foi uma surpresa até mesmo para a organi-
zacdo, como nos disse, satisfeitissima, Maura Mc-
Dermott, a cabeca de tudo.

16 ELBC - EUROPEAN LEAD BATTERIES S/ KNS
CONFERENCE AND EXHIBITION

be Jraiil by

16ELBC VIENNA

EXHIBITION : ALMOST 120 BOOTHS
CONFERENCE: MORE THAN 60 LECTURES

ere, we bring a report of what was
the 16 ELBC, European Lead Battery

Conference and Exhibition, in Vienna,

Austria, last September. As we said in the previous
article, about the pre-conference Workshop, this is
the biggest event of our sector in the Western world
both in the technical and in the commercial aspects.
The event exceeded, for the hrst time, the
mark of 1,000 registered people, visitors and
accompanying persons, which was a surprise even
for the organization, as we were told by the so
proud Maura McDermott, the head of everything.
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O Centro de Exposicoes e Eventos de Viena.
Vienna Expo and Congress Center.
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A TERCA-FEIRA, 4 DE SETEMBRO

Ainda na terca-feira, depois do Semindrio
Pré-Convencdo (ver matéria anterior), aconteceu
o j4 tradicional coquetel de boas-vindas, bastan-
te concorrido, nos saldes do Centro de Exibicoes
e Congressos de Viena, onde também ocorreram
a Conferéncia e a Exposicao. Foram duas horas
de diversdo e a oportunidade de reencontro en-
tre velhos amigos de todas as partes do mundo.

TUESDAY, SEPTEMBER 4™

Still on Tuesday, after the Pre-Convention
Workshop (see previous article), happened the
traditional well-attended welcome cocktail in the
halls of the Vienna Convention and Exhibition
Center, where the Conference and Exhibition
were also held. There were two hours of fun and
the opportunity to get reunited with old friends
from all over the world.

O coquetel de boas-vindas na terca-feira.
Tuesday's welcome cocktail.

A QUARTA-FEIRA, 5 DE SETEMBRO

A conferéncia foi aberta na manha da quarta-
-feira, com a primeira sessdo sob o comando de
Florian von Steinkeller, da Britannia Refined Me-
tals da Inglaterra e com abertura Andy Bush, da
[LA, International Lead Association, promotora
do evento. A apresentacao principal foi de David
Shaffer, da Enersys, com o tema Predizendo o
Futuro para as Baterias de Chumbo-Acido.

Essa secdao prosseguiu com apresentacoes de
temas gerais, como o0s precos do chumbo; ten-
déncias de mercado para as baterias de apare-
lhos eletrénicos, automotivas e industriais; ino-
vacdo; tendéncias do mercado global de baterias
industriais e sobre o impacto da eletrificacdo au-

CONT.)

WEDNESDAY, SEPTEMBER 5™

The convention was opened on Wednesday
morning, with the first session under the command
of Florian von Steinkeller, from the English
Britannia Refined Metals, and Andy Bush, from
LA, the International Lead Association, promoter
of the event. The keynote presentation was by
David Shafter, from Enersys, with the theme
“Predicting the Future for Lead-Acid Batteries”.

This section continued with the presentation
of general topics, such as lead prices; market
trends for electronics devices, automotive and
industrial batteries; innovation; global market
trends for industrial batteries and the impact of
automotive electrification on the demand for

CONT.)
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tomotiva na demanda por baterias de chumbo.

Na parte da tarde do mesmo dia, ocorreram
duas sessdes simultaneamente: a sessdo 2, No-
vos Desenvolvimentos para Baterias Automoti-
vas, e a sessao 3, Férum de Fornecedores.

lead-acid batteries.

[n the afternoon of the same day, there were
two sessions simultaneously: session 2, New
Developments for Automotive Batteries and
session 3, Suppliers Forum.

Uma vista da sessao de abertura da ELBC.
Aview of ELBC's opening session.

A sessdo de Novos Desenvolvimentos contou
com palestras da Ford alem3, da Hyundai corea-
na, da ArcActive da Nova Zelandia, da Entek dos
EUA e Inglaterra, da East Penn norte-americana,
da Johnson Controls alema, do consultor ale-
mao Eberhard Meissner, da Exide Technologies
espanhola, do consoércio internacional ALABC e
da Daramic norte-americana. Foi, naturalmente,
uma sessao totalmente voltada para todos os as-
pectos deste momento de mudanga nas baterias
automotivas, mostrando os pontos de vista das
montadoras, de fabricantes e técnicos de bate-
rias e dos fornecedores de componentes.

O Férum de Fornecedores foi um “esforco
concentrado”. Foi um total de vinte apresenta-
cOes sobre novidades em equipamentos de pro-
ducdo e de controle de qualidade, separadores,
processo de reciclagem do chumbo mas, prin-
cipalmente, projetos, aditivos e formulacoes de

toda sorte para melhorar o desempenho das ba-
CONT. )
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The New Developments session featured
talks from the German Ford, Korean Hyundai,
ArcActive, from New Zealand, Entek, from
the US and England, the North American
East Penn, Johnson Controls, from Germany,
the German consultant Eberhard Meissner,
from the Spanish Exide Technologies, the
ALABC international consortium and the
North American Daramic. It was, of course,
a session fully focused on all aspects of
this moment of changes in automotive
batteries, showing the views of automakers,
battery manutacturers and technicians, and
components suppliers.

The Suppliers Forum was a "concentrated
effort". [t was a total of twenty presentations
on news in production and quality control
equipment, separators, lead recycling
process, but mainly design, additives
and formulations of all kind to improve

CONT.)
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terias de chumbo em aplicagdes de hibridizacao
automotiva.

A EXPOSICAO

Com quase 120 estandes de fornecedores de
produtos e servicos do mundo inteiro, inclusive

a Kobra representando o Brasil, a Exposicao da
ELBC ocupou uma imensa area circundando o

grande salao principal da Conferéncia (ver figu-
ra), numa configuragcdo bastante interessante.

Estandes mais amplos caracterizaram esta Exposicao.

Com estandes mais amplos e mais espaco
para circulacdo, a configuracido da Exposicdo
desta edicdo assemelhou-se ao estilo de eventos
brasileiros, como inclusive, da FENIBAT.

Veja no fotobook a seguir alguns dos forne-
cedores nossos conhecidos — e outros que ainda
nao participam do mercado sul-americano — que
estavam presentes no evento.

A Exposicao permaneceu aberta os dois dias
principais, quarta e quinta-feira, durante todo o
dia e, em pontos estratégicos, eram servidos os
“coffee-breaks”.

CONT.)



ST

the performance of lead-acid batteries in
automotive hybridization applications.

THE EXHIBITION

With almost 120 booths of product and
service suppliers from all around the world,

including Kobra representing Brazil, the ELBC
Exhibition occupied a huge area surrounding
the main Conference hall (see figure), in a very
interesting configuration.

1 T e 1L

Ampler booths characterized this Expo.

With wider booths and more space for people
circulation, the layout of this issue’s Exhibition
resembled the style of Brazilian events, including
FENIBAT.

See in the photobook that follows some of
our well known suppliers - and others not yet
participating in the South American market -
which were present at the event.

The Exhibition was open the two main days,
Wednesday and Thursday, throughout the day
and, at strategic points, the cottee-breaks were
served.

CONT.)
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A QUINTA-FEIRA, 6 DE SETEMBRO

Na quinta-feira pela manha, ocorreu a sessao 4
com a continuagao do tema “Mercados e Tendén-
cias”, comandada na sua primeira metade por Nor-
bert Maleschitz, da East Penn baterias e na parte
final por Mark Stevenson, da Global da Australia.

Dela participaram Mark Lu, do Instituto de
tecnologia Industrial de Taiwan; Huw Roberts
da CHR Metals britanica; Hywel Jarman da ILA;
um grupo da ALBC formado pelo ja citado Nor-
bert Maleschitz, Alistair Davidson, também da
LA, e Boris Monahov; Pat Moseley, mais um da
ILA; David Rand, da CSIRO, Autralia; e Rene
Shroeder, da EUROBAIT.

Essa sessao foi concluida com a entrega Preé-
mio Internacional do Chumbo, postumamente,
a David Boden, que foi um quimico com PhD
em Fisico-Quimica pelo Instituto Politécnico da
Universidade de de Nova lorque, EUA. David
esteve envolvido com muitas empresas lideres
do ramo de baterias como a Exide, Emerson,
C&D e Douglas Battery, além de ter prestado
consultoria para a Hammond e para o ALBC. Ele
faleceu aos 82 anos, em setembro de 2017, de-
pois de uma curta enfermidade.

THURSDAY, SEPTEMBER 6™

On Thursday morning, there was the session
4 with the continuation of the theme “Markets
and Trends”, commanded in its first half by
Norbert Maleschitz, from East Penn batteries,
and in the final part by Mark Stevenson, from
Global Australia.

It had the participation of Mark Lu, from
the Taiwan Institute of Industrial Technology;
Huw Roberts, from CHR Metals UK; Hyla
Jarman, from ILA; an ALBC group formed
by the aforementioned Norbert Maleschitz,
Alistair Davidson, also from the ILA, and Boris
Monahov; Pat Moseley, also from ILA; David
Rand, from CSIRO, Autralia; and Rene Shroeder,
from EUROBAT.

This session was concluded with the
announcement of the International Lead Award,
posthumously, to David Boden, who was a
chemist with a PhD in Physics-Chemistry by the
Polytechnic Institute of New York University,
USA. David was involved with many leading
battery companies, like Exide, Emerson,
C&D and Douglas Battery, as well as being a
consultant for Hammond and ALBC. He passed
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A homenagem a David Boden.
The homage to David Boden.




O Prémio Internacional do Chumbo é um re-
conhecimento da ILA — Associacdo Internacional
do Chumbo (por suas iniciais em inglés) ofereci-
do a cada dois anos a um individuo que tenha fei-
to uma importante contribuicdo para a inddstria
do chumbo e baterias ao longo de muitos anos.

Na parte da tarde do mesmo dia, houve nova-
mente duas sessoes simultaneas: a sessao 5, sobre
Armazenagem de Energia e Baterias Industriais, e
a sessao 6, sobre Inovacoes Técnicas.

Na sessdo 5, presidida por Frank Fleming,
da Northstar Battery americana, falaram John
Would, da Ecoult australiana; Seul-Ki Kim, do
Instituto de Eletro-Tecnologia da Coreia do Sul;
Russell Newnham, da EAI norteamericana; Ichi-
ro Shimoura da Hitachi japonesa; Bernd Riegl e
Johannes Buenguelen, da Hoppecke Batterien
alema; Paul Wulfert-Holzmann, do Instituto Frau-
nhofer, também da Alemanha; Edward Shaffer,
da ABC americana; e Viajy Kumar, da Universi-
dade de Boras, Suécia.

Os assuntos cobertos variaram da otimizacio
dos projetos de baterias para as novas condigoes
de aplicacao, passando pelo estudo dos mecanis-
mos de funcionamento de aditivos especificos
para os materiais ativos até novos recursos la-
boratoriais para estudos do comportamento do
AGM nas baterias.

A sessdo 6 foi comandada por Tim Ellis na pri-
meira parte e por Boris Monahov na segunda. A
tonica foram os métodos de investigagdo e ana-
lise que vém ajudando a desenvolver as novas
tecnologias de baterias, como estudos em tempo
real do crescimento e dissolucdo dos sulfatos, es-
pectrografia de impedancia, modelos 3D do ma-
terial ativo (este, tratado pelo representante do
Brasil, Patricio Impinnisi), técnicas de projetos de
experimento do Taguchi, e sistemas de anélises
de gases.

Apresentaram-se nessa sessao Boris Monahov,
do ALABC; Tim Fister, do Laboratério Argonne

dos EUA; Matthew Raiford da RSR também dos
EUA; Marcel Franke, da Technishe Universitaet
Berlin; Collin Mui, da Gridtential, EUA; Travis
Hesterberg da RSR americana; o nosso Patricio
Inpinnisi dos Institutos Lactec; Marvin Ho, da
Hammond, EUA; e Juergen Kossing, da MeasX,
da Alemanha.

CONT.)

away at the age of 82, in September 2017, after
a short illness.

The International Lead Award is a recognition
by the International Lead Association (ILA)
offered every two years to a person who has
made an important contribution to the lead and
battery industry for many years.

In the afternoon of the same day, there were
again two simultaneous sessions: session 5, about
Energy Storage and Industrial Batteries, and
session 6, on Technical Innovations.

In session 9, chaired by Frank Fleming, from
the American Northstar Battery, spoke John
Would, trom the Australian Ecoult; Seoul-Ki Kim,
from the Institute of Electro-Technology of South
Korea; Russell Newnham, from the American
EAI; Ichiro Shimoura, from Japanese Hitachi;
Bernd Riegl and Johannes Buenguelen, from
the German Hoppecke Batterien; Paul Wulfert-
Holzmann, from the Fraunhoter Institute,
also from Germany; Edward Shaffer, from the
American ABC; and Viajy Kumar, from the
University of Boras, Sweden.

The topics covered varied from the battery
designs optimization, to the new application
conditions, going through the study of the
operation mechanisms of specific additives for
the active materials, to new laboratory resources
to study the behavior of AGM in the batteries.

Session 6 was chaired by Tim Ellis, in the first
part, and by Boris Monahov, in the second. The
focus was on the research and analysis methods
that have been helping to develop new battery
technologies, such as real-time studies of sulfate
growth and dissolution, impedance spectroscopy,
active material 3D models (this one treated by
the Brazilian representative, Patricio Impinnisi),
Taguchi experiment design techniques, and gas
analysis systems.

This session had the participation of Boris
Monahov, from ALABC; Tim Fister, from the
Argonne Laboratory U.S.; Matthew Raiford, from
RSR,also trom the U.S.; Marcel Franke, from the
Technishe Universitaet Berlin; Collin Mui, from
Gridtential, U.S.; Travis Hesterberg, from the
American RSR; our Patricio Inpinnisi, from the
Lactec Institutes; Marvin Ho, from Hammond,
U.S.; and Juergen Kossing, from MeasX, Germany:.

CONT.)
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JANTAR DE GALA

Na noite da quinta-feira, como é tradigéo,
aconteceu o Jantar de Gala num local especial
e representativo da cidade: a Orangerie do
Castelo de Schonbrunn. Num ambiente que
remetia a grandeza do antigo Império Austro-
-Hangaro, com boa musica, boa comida, bom
vinho, todo o publico da Conferéncia se diver-
tiu e confraternizou até tarde da noite.

GALA DINNER

On Thursday evening, as it is traditional,
the Gala Dinner took place in a special and
representative place of the city: the Orangerie
of Schonbrunn Palace. In an ambience referring
to the grandeur of the ancient Austro-Hungarian
Empire, with good music, good food, good
wine, all the Conterence attendees had tun and
connected until late in the night.

A Orangerie do Castelo de Schonbrunn, onde ocorreu o Jantar de Gala.
The Schonbrunn Castle's Orangerie, where occurred the Gala Dinner.

A SEXTA-FEIRA, 7 DE SETEMBRO

Na sexta-feira pela manhi, ja sem abrir a
Exposicdo e depois da despedida que é o Jan-
tar de Gala, ainda tivemos uma ultima sessdo
da Conferéncia, ja num saldo menor. Mas que
foi pequeno para o publico ainda presente.

A sessao 7/, continuacdo do tema “Arma-
zenamento de Energia e Baterias Industriais”,
sob o comando de Don Karner, da EAI ameri-
cana, e Eckard Karden, da Ford alema. Apesar
do tema, boa parte dos assuntos tratados ndo
eram propriamente de baterias industriais,
mas das novas exigéncias para uso automoti-
vo, como aceitacdo dindmica de carga, consu-
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FRIDAY, SEPTEMBER 7™

On Friday morning, already with the
Exhibition closed and after the farewell which
means the Gala Dinner, we still had a last
session of the Conference, in a smaller room.
But it was too small for the public still present.

The session 7/, "Energy Storage and
Industrial Batteries", was held under the
leadership of Don Karner, from the American
EAI, and Eckard Karden, from German Ford.
Despite the theme, most of subjects were
not exactly on industrial batteries, but on
the new requirements for automotive use,
such as dynamic charge acceptance, water




mo d’dgua, micro-ciclagem, etc.

consumption, micro-cycling, etc.

A altima sessao da Conferéncia: o salao foi pequeno para o publico presente.
The last session of the Conference: the room was small for the public attending.

Falaram nessa sessdo final da Conferéncia:
Frank Fleming, da Norstar americana; Mah-
mood Taki, da Sepahan Battery do Ird; Mal-
colm Tabone, da Abertax de Malta; Mikel
Rivas, da IK4-lkerlan espanhola; John Low,
da WMG Energy britanica; Paolina Atanasso-
va, da Cabot norteamericana; Boris Steiner,
da MOLL Batterien alema; Begum Bozkaya,
do Fraunhofer Institute da Alemanha; Hideki
Hagihara, da Furukawa Battery japonesa; Jo-
nathan Wirth, da Univerisdade Aachen alem3;
e Sophia Bauknecht, da Technishe Universitat
Berlin.

O tltimo ponto da agenda foi entdo o almo-
¢o servido no mesmo andar onde houve esta
ultima sessdo. Acreditamos que todos os parti-
cipantes sairam, mais que satisfeitos, entusias-
mados com a qualidade do evento em todos os
seus aspectos. A revista Pb-S.AMERICA para-
beniza mais uma vez a organizagdo da ELBC
pela realizacdo desse grande evento! Pb

The speakers at this final session of the
Conference were: Frank Fleming, from the
American Norstar; Mahmood Taki, from
[ran Sepahan Battery; Malcolm Tabone, from
Abertax Malta; Mikel Rivas, from the Spanish
IK4-Ikerlan; John Low, from WMG Energy
UK; Paolina Atanassova, from the American
Cabot; Boris Steiner, from German MOLL
Batterien; Begum Bozkaya, from the Fraunhofer
Institute of Germany; Hideki Hagihara, from
the Japanese Furukawa Battery; Jonathan Wirth,
from the German Aachen University; and Sophia
Bauknecht, from the Technishe Universitat Berlin.

The last point of the schedule was then lunch
served on the same tloor where this last session
took place. We believe that all participants came
out, more than satistied, enthusiastic about
the quality of the event in all its aspects. Pb-S.

AMERICA magazine congratulates once again
the organization of the ELBC for the realization

of this great event! [
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Convidamos todos para o

05, 06 e 07 de dezembro de 2018 - Sao Carlos - SP - Brasil




PROXIMOS EVENTOS | NEXT EVENTS

0 5 0 DEZEMBRO
i DECEMBER

" ® ® ® & ¥ ® 8 9§ § @® @

2 7 31 JANEIRO
- JANUARY
o I ESTRASBURGO/5TRASBOURG
FRANCA/FRANCE

europe

9@ Conferencia Internacional de Baterias
Automotivas Avancadas

Ot |nternational Advanced Automotive
Battery Conference
www.advancedautobat.com

206-28ua

SAD CARLOS, SP
BRASIL

XXI ENBAT - Encontro Nacional de Baterias de Chumbo-Acido
XXI ENBAT - National Meeting on Lead-Acid Batteries
www.gep.ufscar.br

LONDRINA
BRASIL

FENIBAT 2019 - 4@ Feira Nacional e Internacional de
Baterias de Chumbo + Conferéncia

FENIBAT 2019 - 4t National and International Lead
Batteries Fair + Conference

www.fenibat.com
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2 ABRIL
APRIL
O MAIO W Battery
NEW ORLEANS, LA,
U.S.A.

0

Lonvencao do B.C.l. e Exposicao Power Mart
BCl Convention and Power Mart Expo
www.batterycouncil.org



Learn more at
batterycouncil.org/BCIConvention

2019 Convention & Power Mart Expo

April 28-30 < New Orleans Marriott <* New Orleans, LA

f Jin

Battery
*) Council




WIRTZ CONTINUOUS CASTING
AND STEEL BELT PASTING =
oYSTEM WAS "PLUG AND PLAY™
FOR ELO IN BRAZIL

Installing a new Wirtz Continuous Casting and Steel Belt Pasting system was a virtual "Plug
and Play” for ELO Electrochemical Compounds in Brazil. The Wirtz technical team arrived
and within 3 weeks ELO was making grids and plates.

Mr. Sergio Luiz Stumpf Jr. chose the Wirtz equipment due to the accuracy of the plates
produced, the easy changeover, and the ease of machine set up and operation. The fact
that Wirtz developed this equipment over 30 years ago and has over 140 Concast and

Conpaste systems operating successfully worldwide confirmed his decision.

The Wirtz Concast system is still the only continuous grid making system to make full
framed grids and is the most economical way because it is the only system that produces

grids directly from pig lead.

Learn what ELO and so many others have already discovered, email sales@wirtzusa.com
or call +1 810987 7600.

) LeExo> - CONBRO gimmpprcrams

‘We are so happy... axmasear g rraTims
Wirtz helped with INNOVATION. PERFORMANCE. RELIABILITY.

the grid designs and

paster tooling and

we can over paste our

plates and we have -
plate weights heldto ¥ s
plus or minus 1 gram '
which is better than

what Wirtz told us”

Sergio Luiz Stumpf Jr.

VISIT OUR
STAND AT THE

T

FLTBAT
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Formacdo com Recirculacdo de Acido
Formagdo em Banho de Agua
Preparacio do Acido

Enchimento

Acabamento

Equipamento para Slurry

Tratamento Fumos e Vapores

www.omi-nbe.com

Acid Recirculation Formation
Water Bath Formation
Acid Preparation
Filling
Finishing
Slurry Equipment

Fumes Treatment

VISIT OUR
STAND AT THE

Formacion con Recirculacion de Acido
Formacion en Bafos de Agua
Preparacion de Acido

Llenado

Acabado

Equipamientos para Slurry

Tratamiento de Gases y Vapares Acidos

info@omi-nbe.com
Romano di Lombardia - BG - ITALY
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Os patrocinadores e apoiadores convidam a todos para a FENIBAT 2019
Esperamos voce’

Our sponsors and supporters invite all to the FENIBAT 2019 Los patrucmadnres y apoyadores invitan a todos para la FENIBAT 2019.
We wait for you! iLo esperamos!

PATROCINADORES DIAMANTE | DIAMOND SPONSORS

O

Tamarana

TECNOLOGIA AMBIENTAL

& ENTEK

RAISING EXPECTATIONS. KEEFING THEM THERE.

ASSOCIACAD BRASILEIRA

DE ENERGIA SUSTENTAVEL

PATROCINADURES PRATA
SILVER SPONSORS | PATROCINADORES PLATA

bz =

PARTICIPACAO ESPECIAL
SPECIAL PARTICIPATION | PARTICIPACION ESPECIAL

APOID INSTITUCIONAL APOIO LOGISTICO

INSTITUTIONAL SUPPORT | APOYOD INSTITUCIONAL LOGISTICAL SUPPORT | APOYO LOGISTICO PARCEIROS DE MiDIA

MEDIA PARTNERS | AEUCIADUS DE MEDIOS

THUMLAN]
| I



