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Caro Leitor:

Estávamos com esta edição praticamente pronta 
para ir à gráfi ca quando fomos surpreendidos pela no-
tícia do falecimento do tão querido, por todos do nosso 
ramo, Professor Doutor Carlos Ventura D’Alkaine. Nos-
sa merecida homenagem a esse que formou a maioria 
dos nossos técnicos de baterias virá na próxima edição.

De toda forma, neste número que inicia o 10º ano 
da Revista, o Professor D’Alkaine é quem abre nossa 
seção ESPECIAL 10º ANO, na página 34, com a entre-
vista que concedeu para a nossa primeira edição, lan-
çada como Revista Chumbo Brasil.

Trazemos também, com tristeza, o falecimento de 
mais um amigo de sucesso no setor de produção e de 
reciclagem de baterias, o Sr. Elias de Oliveira, fundador 
e proprietário da Baterias BATS. Deixamos aqui nossos 
pêsames à família. 

Por outro lado, esta é uma ocasião também de mui-
ta alegria por estarmos entrando no 10º ano de nossa 
revista. Isso nos traz uma grande satisfação pois ter o 
apoio de todos vocês, a revista ter esse apoio de vo-
cês, ser feita por vocês e para vocês, foi a nossa ideia 
desde o início. Sempre quisemos fazer algo diferente, 
fazer uma revista com a participação das empresas 
envolvidas no segmento de energia e baterias e com 
a participação direta dos leitores. E vocês sempre têm 
contribuído com suas opiniões e ideias. Isto tem sido 
muito gratifi cante para todos pois nosso ideal sempre 
foi de contribuir com o setor, e somente trazer maté-
rias que pudessem não só ajudar como também pro-
mover e proteger as pessoas e as empresas. Esta é a 
nossa fi losofi a. 

Esperamos continuar por outras tantas décadas tra-
zendo informação para a indústria de baterias e chum-
bo da América do Sul e, para isso, continuar contando 
com o apoio de todos do nosso meio, nossos leitores 
e anunciantes.

Obrigado a todos e uma ótima leitura.

Dear reader:

This issue was practically ready to go to print when 
we were surprised by the news of the passing of the 
so dear to all in our fi eld, Professor Doctor Carlos 
Ventura D’Alkaine. Our deserved tribute to this man 
who trained the majority of our battery technicians 
will come in the next edition.

Anyway, in this issue that starts the 10th year of the 
Magazine, Professor D'Alkaine is the one who opens 
our 10TH YEAR SPECIAL section, on page 34, with 
the interview he gave for our fi rst issue, launched as 
Revista Chumbo Brasil.

We also bring, with sadness, the death of yet 
another successful friend in the battery production 
and recycling sector Mr. Elias de Oliveira, founder and 
owner of Baterias BATS. We leave our condolences 
here to the family.

On the other hand, this is also an occasion of great 
joy for entering the 10th year of our magazine. This 
brings us great satisfaction because having the support 
of all of you, the magazine deserving this support 
from you, being made by you and for you, was our 
idea from the beginning. We have always wanted to 
do something different, to make a magazine with the 
participation of the companies involved in the energy 
and batteries segment and with the direct participation 
of readers. And you have always contributed with 
your opinions and ideas. This has been extremely 
rewarding for everyone because our ideal has always 
been to contribute to the sector, and only bring articles 
that could not only help but also promote and protect 
people and companies. This is our philosophy.

We hope to continue for some more decades to 
bring information to the battery and lead industry in 
South America and,  for that, to continue receiving the 
support from everyone in our fi eld, our readers, and 
advertisers.

Thank you all and have a great reading.

EDITORIAL
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Por Gustavus Marcondes

a cidade de Apucarana no Paraná, no 
dia 05 de outubro de 1955, nasceu Elias 
Batista de Oliveira, vindo de uma famí-

lia simples. Desde criança mostrou sua dedica-
ção com o trabalho. Produzia com a família ver-
duras, leite e ovos para vender na cidade onde, 
diariamente por muito tempo, fazia a entrega 
dos produtos montado a cavalo. 

Devido a essa dificuldade e precisando do tra-
balho, não conseguiu concluir os estudos, tendo 
apenas completado o curso primário. Ao passar 
do tempo continuou trabalhando com vendas, 
inicialmente com uma kombi onde vendia doces 
nos estabelecimentos da região. 

No ano de 1978 casou-se com a Sra. Rute de 
Souza e com ela teve 3 filhos: Eros, Eslaine e Eri-
ka. Sempre em busca de novas oportunidades, 
passou a vender água desmineralizada e termi-
nais de bateria. Isso lhe trouxe conhecimento do 
mercado de baterias e logo passou a vender algu-
mas marcas de baterias. Até o momento em que 
tomou a decisão de fabricar as baterias. 

Com muita coragem e determinação, com-
prou os componentes e placas das baterias e en-
controu uma pessoa que fizesse a montagem e 
formação. Surgiu aí o primeiro lote da Baterias 
Bats. 

Com os crescentes pedidos, aos poucos foi 
comprando as máquinas para fabricação e se ins-
talou no ano de 1980 em um galpão na avenida 
governador Roberto Silveira em Apucarana. Ao 
passar dos anos, havia necessidade de ampliar 
as instalações de modo que, no ano de 1988, 
inaugurou a fábrica na cidade de California no 
Paraná. 

Também com muito trabalho, foi instalada a 
recicladora de baterias. Até hoje, os investimen-
tos na área de bateria são constantes. 

Por último, estava empenhado na criação da 
Rede de Lojas Única de Baterias, onde visava o 
cliente ser bem atendido em uma loja de bate-
rias. 

Durante toda essa jornada “Sr. Elias”, como 
era conhecido, diversificou seus investimen-
tos em vários ramos de atividade: imobiliária, 

N

CONT. CONT. 

By Gustavus Marcondes

n the city of Apucarana in Paraná, Brazil, 
on October 5, 1955, Elias Batista de Oliveira 
was born, coming from a humble family. 

Since he was a child, he showed his dedication 
to work. He produced vegetables, milk and eggs 
with his family to sell in the city where, for a 
long time, he has daily delivered on horseback 
these products.
Due to this difficulty and needing the job, he 
was unable to complete his studies, having only 
completed the primary course. As time went by, 
he continued to work in sales, initially with a van 
with which he sold sweets to the establishments 
throughout the region.

In 1978 he married Mrs. Rute de Souza with 
whom he had three children: Eros, Eslaine and 
Erika. Always looking for new opportunities, 
he started selling demineralized water and 
battery terminals. This brought him knowledge 
of this market and soon he started to sell some 
battery brands. Until the moment he decided to 
manufacture the batteries.

With much courage and determination, he 
bought the battery components and plates 
and found a person to do the assembly and 
formation. This was the first batch of Baterias 
Bats.

With increasing orders, he gradually bought 
the machines for manufacturing and got 
established in 1980 in a warehouse at Avenida 
Roberto Silveira in Apucarana. Over the years, 
came the need to expand the facilities so that, in 
1988, he inaugurarted the present factory in the 
town of California in Paraná.

Also with a lot of work, the battery recycler 
was installed. Until today, investments in the 
battery area have been constant.

In the recent years, he was committed to 
the creation of the Rede Única (a battery store 
network), where he aimed at the customer to be 
well served in a battery store.

Throughout this journey “Sr. Elias”, as he was 
known, diversified his investments in several 
branches of activity: real estate, transportation, 
agriculture and other enterprises. As he always 

I
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transportadora, agropecuária e demais empreen-
dimentos. Como ele sempre dizia: “Se vivesse, 
teria projetos para mais de 100 anos”. 

Quem o conhecia sabia da sua fé em Deus. 
Dessa parte cuidou durante toda sua vida, dedi-
cando-se aos serviços religiosos e administrativos 
da Congregação Cristã no Brasil e em suas missões 
para atendimento de necessitados na região Nor-
deste, na África e em outros lugares do mundo. 

Com uma saúde invejável e uma energia sem 
igual aos 65 anos faleceu, devido à Covid-19, 
deixando esposa, fi lhos e netos. Perda irrepará-
vel de um homem que teve infl uência positiva 
na vida de inúmeras pessoas, fi cando um legado 
de amor e paz que foi por ele construído. 

said: "If I lived, I would have projects for more 
than 100 years".

Anyone who knew him knew of his faith 
in God. He took care of this part throughout 
his life, dedicating himself to the religious 
and administrative services of the Christian 
Congregation in Brazil and in its missions to 
care for the needy in the Brazilian Northeastern 
region, in Africa and elsewhere in the world.

With enviable health and unmatched energy at 
age 65, he passed away due to Covid-19, leaving 
his wife, children and grandchildren. Irreparable 
loss of a man who had a positive infl uence on 
the lives of countless people, leaving a legacy of 
love and peace.
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HOMENAGEM DE LUCIANO RESK LEMOS

Quando recebi o convite da Pb S. America para prestar uma homenagem ao amigo Elias 
Batista de Oliveira, proprietário da FAC- Fábrica de Baterias Califórnia (a conhecida BATS) e 
da Rede Única de Baterias, no Norte do Paraná, me senti muito honrado e ao mesmo tempo 
temeroso em fazê-lo por se tratar de um homem que representou muito para mim pelas cir-
cunstâncias de vida em que eu passava quando o conheci, tendo sido um marco importante 
como amigo e irmão em fé, sendo pouco expressivo tudo o que eu possa escrever sobre ele.

Homem que, apesar da origem simples, era extremamente inteligente, com um caráter 
forte e sempre seguro no que dizia, transmitindo essa segurança aos que o ouviam. E eu era 
um deles. Com uma fé em Deus de poucos privilegiados, como ancião da Congregação Cristã 
do Brasil dividia sua vida entre o serviço à Igreja, a dedicação e liderança de toda uma grande 
e unida família, além de seus negócios onde desempenhava o papel de autêntico líder e con-
dutor, sendo muito respeitado pela sua serenidade, seriedade e autoridade, sempre tratando 
os assuntos com uma grande dose de um hábil negociador.

Partiu deixando boas recordações e gratidão e, com certeza, um grande círculo de amigos 
e de admiradores em Califórnia e todo o Norte do Paraná, onde desempenhou um papel de 
grande importância, sendo exemplo de fé, amizade e de trabalho para muitos.

Deixo aqui o meu grande pesar à sua esposa Dona Rute e toda sua família.

CONT.
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TRIBUTE FROM LUCIANO RESK LEMOS

When I received the invitation from Pb-S. America to pay tribute to my friend Elias              
Batista de Oliveira, owner of FAC- Fábrica de Baterias Califórnia (the well-known BATS) and 
the Rede Única de Baterias, in the North of Paraná, I felt very honored and at the same time 
afraid to do it because he was a man who represented a lot to me due to the circumstances of 
life that I went through when I met him, having been an important milestone as a friend and 
brother in faith, with little meaning for everything I can write about him.

A man who, despite his simple origin, was extremely intelligent, with a strong character 
and always confi dent in what he said, transmitting that security to those who heard him. 
And I was one of them. With a faith in God of a few privileged, as an elder of the Christian 
Congregation of Brazil he divided his life between service to the Church, the dedication and 
leadership of a large and united family, in addition to his businesses where he played the role 
of authentic leader and conductor, being highly respected for his serenity, seriousness and 
authority, always treating matters with a great deal of skillful negotiator.

He leaves good memories and gratitude and, certainly, a great circle of friends and admirers 
in California and the entire Northern Paraná, where he played a very important role, being for 
many people an example of faith, friendship and work.

I leave here my greatest regret to his wife Dona Rute and all her family.

Pb





COPEL STARTS PURCHASING 
ENERGY FROM SMALL 
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COPEL COMEÇA A 
COMPRAR ENERGIA DE 
PEQUENOS GERADORES

NOTÍCIAS ENERGIA  | ENERGY NEWS
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Hidrelétrica / Hydroelectric
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Autoferadores
Self Generators

Microrredes
Microgrids
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steve aberta aos interessados até feverei-
ro deste ano a participação em um pro-
jeto-piloto da Companhia Paranaense de 

Energia (COPEL) para a contratação de energia 
proveniente de geradores conectados ao sistema 
de distribuição. O projeto foi autorizado pela 
Agência Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

A intenção foi atrair produtores indepen-
dentes de energia de pequeno e médio porte, 
incluindo minigeradores. Para vender energia à 
distribuidora, no entanto, eles terão de atender 
ao requisito de constituir uma “micro rede”.

E

Micro redes são sistemas elétricos indepen-
dentes, uma espécie de “ilha de energia”, na 
qual a geração, o armazenamento e o consu-
mo podem funcionar conectados ou não à rede 
de distribuição. “Este método já é aplicado em 

CONT. CONT.

ntil February this year a pilot-project 
by the Energy Company from 
Paraná (COPEL, from the initials in 

Portuguese) was open to participation of those 
interested, aimed to contract energy from 
generators connected to the distribution system. 
The project was authorized by the (Brazilian) 
National Electric Energy Agency (Aneel).

The intention was to attract independent 
small and medium-sized energy producers, 
including mini generators. To sell energy to the 
distributor, however, they will have to meet the 

U

requirement of establishing a “microgrid”.
Microgrids are independent electrical 

systems, kind of an “energy island”, in which 
generation, storage and consumption can work 
connected or not to the distribution network. 
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diversos países; a micro rede consiste em um 
sistema elétrico de pequeno porte com cargas e 
recursos energéticos distribuídos, com capaci-
dade para operar de maneira isolada ou conec-
tado à rede de distribuição a fim de melhorar a 
qualidade da energia, sugerindo vantagens eco-
nômicas”, comenta Marcelo Abuhamad, Sócio 
Diretor da Bonö Fotovoltaico de Londrina, PR.

Durante o ano de 2020, a Bonö viu seu fa-
turamento aumentar mesmo com os percalços 
atípicos e, de acordo com sua diretoria, isso só 
foi possível porque a empresa está consolidada 
no mercado de energia fotovoltaica com reco-
nhecimento nacional. A expansão da empresa 
está atrelada aos resultados apresentados aos 
clientes, os quais acabam por indicar a Bonö 
como uma parceira competente e de confiança. 
A manutenção de um corpo técnico especiali-
zado em energia fotovoltaica e focado em en-
contrar soluções cada vez mais rentáveis para 
diminuir os custos fixos de um negócio é o que 
garante a empresa ser destaque no setor solar.

Fazenda solar no Mato Grosso instalada pela Bonö Fotovoltaico
Solar farm in Mato Grosso State installed by Bonö Fotovoltaico

“This method is already being applied in several 
countries; the microgrid consists of a small 
electrical system with distributed charges and 
energy sources, capable of operating in isolation 
or connected to the distribution network in order 
to improve energy quality, suggesting economic 
advantages”, says Marcelo Abuhamad, Partner 
Director of Bonö Photovoltaic, in Londrina, PR.

During 2020, Bonö experienced a revenue 
increase even with the atypical mishaps and, 
according to its management, this was only 
possible because the company is consolidated 
in the photovoltaic energy market with national 
recognition. The expansion of the company is 
linked to the results presented to customers, 
who consequently indicate Bonö as a competent 
and reliable partner. The maintenance of a 
technical staff specialized in photovoltaic energy 
and focused on finding increasingly profitable 
solutions to reduce the fixed costs of a business 
is what guarantees the company to stand out in 
the solar sector.
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A adoção da energia solar é um passo estra-
tégico para qualquer negócio. Gerar sua própria 
energia significa combater a inflação energéti-
ca com créditos cumulativos que diminuem os 
gastos fixos de uma empresa. Com a economia 
na fatura, esta pode investir mais recursos para 
que a empresa se torne mais competitiva e sus-
tentável.

Com esta nova opção, quem tem esse tipo 
de solução poderá vender para a Copel a ener-
gia gerada e, com isso, alimentar um grupo de 
consumidores próximos. A distribuidora fica 
responsável pelo controle e segurança da ope-
ração.

Os critérios para autogeradores interessados 
em participar foram:

Constituir uma micro rede;
Possuir potência instalada de 1 a 30 MW;
Sem restrição da fonte geradora: puderam 
participar aqueles que produzem energia 
a partir de biomassa, biogás, eólica, solar 
ou hidráulica;
Dar garantias de sustento da rede e con-
trole sobre a potência por pelo menos 5 
horas ininterruptas;
Estar localizado em uma das regiões 
priorizadas para o projeto, estabelecidas 
conforme critérios técnicos traçados pela 
Copel.

Este projeto-piloto durará cinco anos, já que 
a autorização da Aneel se configura como uma 
espécie de “caixa de proteção regulatória”: al-
gumas regras podem ser flexibilizadas e/ou al-
teradas, com duração e condições previamente 
delimitadas para que os agentes do setor pos-
sam realizar inovações.  

Os resultados do projeto podem dar emba-
samento para novos passos rumo a esta mo-
dalidade de compra e venda de energia, com 
possibilidade de ser o pontapé inicial para uma 
resolução específica sobre o tema, incentivando 
a inovação tecnológica.

 
•	
•	
•	

•	

•

Pb
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The use of solar energy is a strategic step 
for any business. Generating your own energy 
means fighting energy inflation with cumulative 
credits, decreasing the company's overhead. 
With extra savings, more resources can be 
invested to make the company more competitive 
and sustainable.

With this new option, whoever has this 
type of solution will be able to sell to Copel the 
energy generated and, thus, feed a group of close 
consumers. The electricity distribution company 
is responsible for the control and safety of the 
operation.

The criteria for self-generators interested in 
participating were:

To constitute a microgrid;
To have installed capacity from 1 to 30 
MW;
No restriction on the generating source: 
those who produce energy from biomass, 
biogas, wind, solar or hydraulic could 
participate;
To guarantee network operation and 
power control for at least 5 uninterrupted 
hours;
To be in one of the project´s prioritized 
regions, established according to technical 
criteria outlined by Copel.

This pilot project will take five years, since 
Aneel's authorization is configured as a kind 
of “regulatory protection box”: some rules can 
be relaxed and/or changed, with duration and 
conditions previously defined so the agents in 
the sector can make innovations.

The results of the project can provide a basis 
for further steps towards this type of energy 
purchase and sale, with the possibility of being 
it the starting point for a specific resolution 
on the topic, encouraging technological 
innovation.

•
• 	

•	

•	

•
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CARBÓN Y GRAFITO EN LA FORMULACIÓN 
NEGATIVA DE LAS BATERIAS PLOMO-ÁCIDO 

PARTE IIl

CARBON AND GRAPHITE IN THE NEGATIVE 
FORMULATION OF LEAD-ACID BATTERIES

PART IIl

ste artículo trae la continuación y conclusión 
de la materia publicada en las dos ediciones 
anteriores, de septiembre y diciembre 

2020. Es por eso que seguimos la numeración de 
los capítulos y de las fi guras a partir de donde han 

CONT. CONT.

his is the continuation and conclusion 
of the article published in the last two 
issues, September and December, 

2020. That is why we continue the numbering 
of chapters and fi gures from where they ended 
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terminado en la segunda parte.
Hasta ahora, hemos visto una introducción 

sobre las razones de toda investigación actual 
para el uso de carbonos en las placas negativas, 
las causas de fallo de baterías en aplicaciones de 
micro/mild hybrid, la infl uencia de las condiciones 
de operación en la sulfatación de las placas, el 
efecto de la adición de carbón sobre la sulfatación 
y los cambios en el comportamiento de la batería 
en pruebas de ciclado al adicionarle carbón.

Seguimos entonces con el tema:

4. Baterías para Micro/Mild 
Hybrids. Sulfatación. Efecto de la 

Adición de Carbón (cont.)

4.2.3 Debilitamiento de patillas 
negativas.

Durante el ciclage SBA, así como durante el uso 
real de la batería, se produce un fenómeno específi co 
que consiste en el progresivo debilitamiento de las 
patillas de las placas negativas. Estas van perdiendo 
progresivamente grosor hasta que fi nalmente 
se produce su rotura. Este fenómeno produce el 
fallo de la batería y es potencialmente peligroso 

in the last part.
So far, we have seen an introduction on the 

reasons for all current research for the use of 
carbons in negative plates, the battery failure 
causes in micro/mild hybrid applications, 
the infl uence of operating conditions on the 
sulfation of the plates, the effect of the addition 
of carbon on sulfation and the changes in the 
battery behavior in cycling tests when carbon 
is added.

We then continue with the subject:

4. Batteries for Micro/Mild 
Hybrids. Sulfation. Effect of 

Carbon Addition (cont.)

4.2.3 Weakening of
negative lugs.

During the SBA cycling, as well as 
during actual use of the battery, a specifi c 
phenomenon occurs, which consists of the 
progressive weakening of the negative plates’ 
lugs. They progressively lose thickness until 
they fi nally break. This phenomenon makes 
the battery fail and it´s potentially dangerous 
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Fig. 9: Sección transversal de conector negativo mostrando patillas debilitadas.

Fig. 9: Cross section of negative straps showing weakened lugs.



pues puede dar lugar a la explosión de la batería 
al generar arcos eléctricos internos durante la 
descarga de arranque del vehículo.

Este fenómeno está relacionado asimismo con 
el desarrollo de altos niveles de sulfatación en las 
placas negativas. Cuando se alcanzan altos niveles 
de sulfato en las placas negativas, queda menos 
materia activa disponible para sostener la reacción 
de descarga principalmente durante la descarga de 
arranque del vehículo. En esta situación, la batería 
hace uso de todo el plomo metálico disponible, 
incluyendo el de la propia patilla, que comienza 
a experimentar reacción de oxidación a sulfato 
durante la descarga, sulfato que es posteriormente 
eliminado por disolución en el ácido, dejando 
nuevo plomo metálico expuesto. Es un fenómeno 
lento que precisa tiempo para desarrollarse y que 
se acelera conforme los niveles de sulfato en la 
placa van siendo más elevados.

5. Aceptación de Carga
Dinámica (DCA)

La Aceptación de Carga Dinámica puede 
definirse como la capacidad de aceptación de 
carga de la batería a lo largo de su vida útil. Su 
característica fundamental es que es variable a lo 
largo de la vida, tendiendo a disminuir en periodos 
de tiempo relativamente cortos. Es un concepto 
que está teniendo una gran relevancia actualmente. 
Está íntimamente relacionado con la recuperación 
de la energía del frenado regenerativo así como 
con la reducción del consumo de combustible y 
la disminución de la emisión de gases de efecto 
invernadero.

La Aceptación de Carga Dinámica es un 
fenómeno extraordinariamente complejo, ya que 
depende de una gran diversidad de factores, la 
mayor parte de los cuales tienden a disminuir el 
valor de la misma. Entre los factores de influencia 
cabe citar los siguientes:

-	 Estado de carga 
-	 Temperatura
-	 Tiempo de reposo
-	 Ensayo previo (Carga o Descarga)
-	 Intensidad de la descarga previa.

CONT. CONT. 

as it can lead to the explosion of the battery 
by generating internal electric arcs during the 
vehicle's starting discharge.

That phenomenon is also related to the 
development of high levels of sulfation in the 
negative plates. When high levels of sulfate 
are reached on the negative plates, there is 
less active material available to sustain the 
discharge reaction mainly during the vehicle 
start discharge. In this situation, the battery 
uses all available metallic lead, including that 
of the lug itself, which begins to undergo an 
oxidation reaction to sulfate during discharge. 
This sulfate is subsequently eliminated by 
dissolving in the acid, leaving new metallic 
lead exposed. It is a slow phenomenon that 
takes time to be developed and that speeds up 
as sulfate levels in the plate get higher.

5. Dynamic Charge
Acceptance (DCA)

Dynamic Charge Acceptance can be defined 
as the charge acceptance capacity of the battery 
throughout its service life. Its fundamental 
characteristic is that it varies throughout life, 
tending to decrease in relatively short periods 
of time. It is a concept that is getting great 
relevance nowadays. It is closely related to the 
recovery of energy from regenerative braking, 
as well as to reducing fuel consumption and 
reducing greenhouse gas emissions.

Dynamic Charge Acceptance is an 
extraordinarily complex phenomenon, as it 
depends on a great variety of factors and most 
of them tend to decrease its value. Influence 
factors include the following:

- State of charge
- Temperature
- Resting time
- Previous test (Charge or Discharge)
- Intensity of the previous discharge.

This interdependence of such a variety of 
factors makes its study difficult to be carried 
out. Likewise, this great interdependence 
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Esta interdependencia de tan gran número de 
factores hace que su estudio sea difícil de efectuar. 
Asimismo, esta gran interdependencia hace que la 
definición de métodos de ensayo para su medida 
sea complicada al tener que considerar tan gran 
número de variables.

La evolución estándar de la DCA puede 
observarse en la gráfica siguiente. Antes de la 
recarga de refresco la DCA tiene un valor bajo del 
orden de 0,2 A/Ah. Durante la recarga de refresco, 
continua con valores incluso inferiores y, finalizada 
esta, su valor sube espectacularmente en torno a 
0,8 A/Ah. Este valor sin embargo no es estable, 
observándose una disminución exponencial en 
un periodo breve de tiempo del orden de 14 días 
alcanzando finalmente valores bajos en torno a 0,2 
A/Ah 

 S. Schaeck y colaboradores han estudiado en 
detalle este fenómeno en relación con las distintas 
variables que influyen en el mismo. Una de las más 
importantes es el tiempo de reposo de la batería 
entre cargas sucesivas. La variación observada por 
estos autores puede verse en la gráfica siguiente 
en la cual en representación semilogarítmica se 
observa la evolución indicada.

Aceptación de carga / Charge acceptance:

después de refresco / after resfresh
antes de refresco / before refresh
durante refresco / during refresh
promedlo 5d antes de refresco / 5d-average before refresh
caída exponencial / exp. decay
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makes complicated the definition of test 
methods for its measurement, once so many 
variables must be considered.

The standard evolution of the DCA can 
be observed in the following graph. Before 
refresh recharge, the DCA has a low value 
of the order of 0.2 A/Ah. During the refresh 
recharge, it continues with even lower values 
and, after this, its value rises spectacularly 
to around 0.8 A/Ah. However, this value is 
not stable, and it is noticed an exponential 
decrease in a short period of time of about 14 
days, finally reaching low values of around 0.2 
A/Ah.

S. Schaeck et al. have studied this 
phenomenon in detail in relation to the 
different variables that influence it. One of 
the most important is the battery resting time 
between successive charges. The variation 
observed by the authors can be seen in the 
following graph in which in semi-logarithmic 
representation it is possible to observe the 
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Se aprecian claramente tres tramos rectos 
correspondientes a los distintos tiempos que la 
batería ha permanecido en reposo.

Un primer tramo para tiempo de reposo entre 
1 y 10 minutos en el cual la DCA permanece 
esencialmente constante. A continuación, un 
segundo tramo para tiempos de reposo entre 10 y 
100 min con una acentuada pendiente descendente, 
y fi nalmente para tiempos de reposo por encima 
de 100 min un segundo tramo descendente con 
pendiente más acentuada.

La gráfi ca muestra asimismo la infl uencia del 
estado de carga de la batería. Conforme el estado 
de carga es menor, la corriente aceptada alcanza 
valores progresivamente más elevados, llegando a 
valores en torno a 2 A/Ah para estados de carga 
iguales o inferiores al 60%.

5.1.- Aceptación de Carga 
Dinámica. Infl uencia del

Carbón y Grafi to.

La adición de carbón y grafi to tiene una 
infl uencia muy marcada en el valor de la DCA 
tendiendo a incrementar su valor en función del 
tipo y características de los carbones añadidos. Ello 
es debido a que fundamentalmente los valores de 
la DCA vienen determinados esencialmente por 

T=25ºC
Tiempo de carga 30s
Charge time 30s

Tiempo de reposo [min]
Rest time [min]
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explained evolution.
It is possible to clearly see three straight 

sections, corresponding to the different times 
that the battery has remained at rest.

A fi rst section for resting time between 1 
and 10 minutes, in which the DCA remains 
essentially constant. Then, a second section 
for rest times between 10 and 100 min, with a 
marked downward slope and, fi nally, for rest 
times above 100 min, a second downward 
section with a steeper slope.

The graph also shows the infl uence of the 
battery state of charge. As the state of charge 
gets lower, the accepted current reaches 
progressively higher values, reaching values 
around 2 A/Ah for states of charge equal to or 
less than 60%.

5.1.- Dynamic Charge
Acceptance. Infl uence of

Carbon and Graphite.

The addition of carbon and graphite has 
a very marked infl uence on the DCA value, 
tending to increase it depending on the type 
and characteristics of the added carbon. This 
is because the DCA values are essentially 
determined by the negative plate. In said 
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las placas negativas. En dichas placas como ya se 
ha indicado tienden a producirse elevados valores 
de sulfatación además del fenómeno ya indicado 
de recristalización del sulfato de plomo.

De acuerdo con investigadores japoneses, 
durante los 10 min de reposo posteriores a la recarga 
de la batería se pierde aproximadamente en torno 
a un 15% de la DCA de la batería, y ello es debido 
al desarrollo del fenómeno de recristalización del 
sulfato de plomo. La adición de carbones y grafitos 
que proveen una mayor conductividad eléctrica a 
la materia activa negativa tienden a contrarrestar 
este fenómeno.

5.2.- Ensayos orientados al 
incremento de la DCA.

Este tipo de ensayos se han efectuado 
fundamentalmente en baterías AGM y más 
concretamente en las baterías AGM de tecnología 
espiral. Estas baterías fueron diseñadas para 
eventualmente ser un posible sustituto de las 
baterías de Niquel Metal Hidruro (Ni/Mh) que 
habitualmente incorporan los vehículos híbridos 
avanzados tales como el Toyota Prius y el Honda 
Insight.

Dos tipos de módulos con distintas capacidades 
(6V/24 Ah y 6V/12Ah) han sido desarrollados 
y ensayados. Uno de los ensayos a que han sido 
sometidos es el de determinación de la potencia en 
descarga y aceptación de carga a distintos estados 
de carga. Este ensayo definido en la norma EUCAR 
somete a la batería a una serie de cargas y descargas 
efectuadas a distintos estados de carga intercalando 
periodos de reposo entre ellas.

Los resultados correspondientes a la aceptación 
de carga pueden verse en la gráfica siguiente 
efectuados a una temperatura de 25ºC y tensión 
de carga de 8V.

Los valores correspondientes a la formulación 
que incorpora en la formulación de la masa negativa 
carbón altamente conductor, puede verse que 
alcanza valores cercanos a 1,0 kW/kg para estados 
de carga comprendidos entre 20 y 60%. Estos 

plates, as already indicated, high sulphation 
values tend to occur in addition to the already 
mentioned phenomenon of lead sulfate 
recrystallization.

According to Japanese researchers, 
approximately 15% of the DCA of the battery 
is lost during the 10 minutes of rest right after 
recharge, and this is due to the development of 
the lead sulfate recrystallization phenomenon. 
The addition of carbons and graphites that 
provide greater electrical conductivity to the 
negative active material tends to counteract 
this phenomenon.

5.2.- Tests aimed at
increasing the DCA.

This type of testing has been carried out 
mainly on AGM batteries and more specifically 
on AGM batteries with spiral technology. 
These batteries were designed to eventually 
become a replacement for the Nickel Metal 
Hydride batteries (Ni/Mh), commonly found 
in advanced hybrid vehicles such as the Toyota 
Prius and Honda Insight.

Two types of modules with different 
capacities (6V/24Ah and 6V/12Ah) have been 
developed and tested. One of the tests to 
which they were subjected was to determine 
the discharge power and charge acceptance at 
different states of charge. This test, defined 
in the EUCAR standard, subjects the battery 
to a number of charges and discharges carried 
out at different states of charge, interspersing 
them with resting periods.

The results corresponding to charge 
acceptance can be seen in the following graph, 
carried out at a temperature of 25ºC and a 
charge voltage of 8V.

The values corresponding to the formulation 
that incorporates highly conductive carbon in 
the formulation of the negative paste can reach 
values close to one kW/kg for states of charge 
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valores normalizados con respecto a la capacidad 
del módulo representan un valor comprendido 
entre 21 y 23 A/Ah.

Los módulos anteriores fueron posteriormente 
sometidos a ensayos de vida de acuerdo con el 
perfi l de ensayo Power Assist Cycling. Este ensayo 
especifi cado asimismo en la norma EUCAR 
somete a la batería a un ciclage repetitivo de ciclos 
que incluyen una primera etapa de descarga a 5C²
durante 18 segundos, seguido de reposo durante 
19 seg, y fi nalmente a una recarga en tres etapas a 
4,5C², 4 seg + 2,5 C² , 8 seg + 1C² , 54 seg .

El ensayo se efectuó de forma ininterrumpida 
sin cargas de reacondicionamiento entre ciclos y la 
duración total obtenida ha sido de 280.000 ciclos, 
un resultado realmente notable similar al que se 
obtiene con las baterías Ni/Mh y la Ultrabattery.

Modules 6V-12Ah
Charge acceptance W/kg, 8V, 25ºC
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between 20 - 60%. These normalized values 
with respect to the capacity of the module 
represent a value between 21 and 23 A/Ah.

The modules above were subsequently 
subjected to life tests according to the Power 
Assist Cycling test profi le. This test, also 
specifi ed in the EUCAR standard, subjects the 
battery to repetitive cycling including a fi rst 
discharge stage at 5C² for 18 seconds, followed 
by rest for 19 seconds, and fi nally a recharge 
in three stages at 4.5C² , 4 sec + 2.5 C², 8 sec 
+ 1C², 54 sec.

The test was carried out continuously 
without reconditioning charges between 
cycles and the total duration obtained was 
280,000 cycles, a remarkable result, similar 
to that obtained with Ni/Mh batteries and 
Ultrabattery.
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6.- Conclusiones. Efectos 
producidos por la adición

de carbón.

Los efectos producidos por la adición de carbón 
ya han sido parcialmente indicados al analizar su 
efecto en los ensayos en estado parcial de carga. Se 
indican seguidamente de forma esquemática.

-  Esencialmente, la adición de carbón o grafi to 
tiene por objeto contrarrestar los efectos 
adversos desarrollados como consecuencia de 
los altos niveles de sulfatación que se desarrollan 
en las placas negativas cuando la batería trabaja 
en un estado parcial de carga. Es el caso de 
las nuevas aplicaciones en vehículos híbridos 
y microhíbridos, así como en aplicaciones 
más tradicionales tales como aplicaciones 
fotovoltaicas, e incluso en uso en fl otación 
(standby). El uso de carbón no se restringe, pues, 
a aplicaciones híbridas/microhíbridas sino que 
debería estudiarse su uso en aplicaciones como 
las indicadas (fotovoltaica, standby).
-  En placas negativas fuertemente sulfatadas, 
el carbón actúa de puente conductor eléctrico 
entre los cristales de sulfato de plomo, a fi n de 
que estos puedan participar en las reacciones de 
carga–descarga. De otro modo, estos quedarían 
aislados dentro de la matriz de sulfato.
-    Un efecto muy importante observado en todos 
los ensayos efectuados es el notable incremento 

Ciclos / Cycles

Ciclage Power Assist sin Paradas
15V-80% SoC

Non Stop Power Assist Cycling
15V-80% SoC
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6. Conclusions.
Effects produced by

carbon addition.

The effects produced by the addition of 
carbon have already been partially indicated 
when analyzing its effect in a partial state 
of charge. They are indicated schematically 
below.

- Essentially, the addition of carbon or 
graphite is intended to counteract the 
adverse effects developed as a consequence 
of the high levels of sulfation that happen on 
the negative plates when the battery works 
in a partial state of charge. This is the case 
of new applications in hybrid and micro-
hybrid vehicles, as well as in more traditional 
applications, such as photovoltaic, and 
even in use in fl oating (standby). The use of 
carbon is therefore not restricted to hybrid/
micro-hybrid applications, but its use 
should be studied in other ones, like those 
indicated (photovoltaic, standby).
- In strongly sulphated negative plates, 
the carbon acts as an electrical conducting 
bridge between the lead sulfate crystals, so 
they can participate in the charge-discharge 
reactions. Otherwise, they would be 
isolated within the sulfate matrix.
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de la aceptación de carga que produce la 
adición de carbón. Está en relación directa con 
la superficie específica del carbón añadido, 
habiéndose obtenido incrementos en torno al 
200% respecto a formulaciones estándar. Este 
hecho abre una vía muy importante para lograr 
altos valores de aceptación de carga (Aceptación 
de Carga Dinámica), esenciales para obtener 
importantes reducciones de consumo de 
combustible en vehículos microhíbridos.
-  Finalmente, en aplicaciones para vehículos 
híbridos avanzados, la adición de carbones 
especiales ha conducido a la obtención de 
espectaculares incrementos de la duración en 
ciclage. Con ciertos carbones, se han obtenido 
duraciones de 300.000 ciclos en ciclage según 
perfil Power Assist, equivalentes a igual número 
de kilómetros. Ello abre la puerta a un posible 
uso de estas baterías en vehículos híbridos 
avanzados, con los beneficios añadidos que 
su uso reportaría en términos de menor coste 
respecto a las baterías de Ni/Mh y Li-ión (Costes  
5 – 7 veces menores).
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- A particularly important effect observed 
in all tests carried out is the notable 
increase in charge acceptance produced by 
the addition of carbon. It is directly related 
to the specific surface of the added carbon, 
and increases of around 200% compared to 
standard formulations have been obtained. 
This fact opens an important way to achieve 
high charge acceptance values (Dynamic 
Charge Acceptance), essential to obtain 
significant reductions in fuel consumption 
in micro-hybrid vehicles.
- Finally, in applications for advanced hybrid 
vehicles, the addition of special carbons 
has led to spectacular increases in battery 
lifespan. With certain carbons, durations of 
300,000 cycles have been obtained according 
to the Power Assist profile, equivalent to a 
same number of kilometers. This opens the 
door to a possible use of these batteries in 
advanced hybrid vehicles, with the added 
benefits that their use would bring in terms 
of lower cost compared to Ni/Mh and Li-
ion batteries (Costs 5 - 7 times less).
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Desde a década de 1930, quando 
os automóveis começaram aos 

poucos a ter partida elétrica, as baterias 
automotivas eram fabricadas com caixas 
de borracha endurecida, chamada ebonite. 
As caixas eram produzidas preparando-se 
uma mistura de borracha (podia-se usar 
em parte borracha reciclada a partir de 
pneus e em parte borracha sintética), mais 
óleo mineral, carvão mineral como carga e 

Since the 1930s, when automobiles 
began gradually to have electric 

start, car batteries were manufactured on 
hard rubber containers. The boxes were 
produced preparing a mixture of rubber 
(rubber recycled from used tires could be 
used in part, along with synthetic rubber), 
plus mineral oil, coal as a fi ller and sulfur as 
a vulcanizing agent.

VW Variant e Chevrolet Opala
A época das primeiras baterias plásticas no Brasil

VW Variant and Chevrolet Opala
� e age of the � rst plastic batteries in Brazil 

60 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



61Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



62 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



63Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



64 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



65Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



66 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



67Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



68 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



69Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



70 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



71Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



72 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021





74 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



75Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



76 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



77Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



78 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



79Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



80 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



81Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



82 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



83Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



84 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



85Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



86 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



87Pb–S.AMERICA  Março | March 2021



88 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021





PRÓXIMOS EVENTOS  |  NEXT EVENTS

90 Pb–S.AMERICA  Março | March 2021

2022

2021

11ª Conferência Internacional em Baterias
Chumbo-Ácido – LABAT’2021

11th International Conference on Lead-Acid
Batteries - LABAT’2021

labd.iees@labatscience.com

GOLDEN SANDS RESORT
BULGARIA

08-11 JUNHO
JUNE2121

LONDRINA
BRASIL

SARAWAK
MALÁSIA/MALAYSIA

STUTTGART
ALEMANHA - GERMANY

Conferência The Battery Show Europa 2021
The Battery Show Conference Europe 2021
www.thebatteryshow.eu

18-20 MAIO
MAY

FENIBAT 2021 – 5ª Feira Nacional e Internacional de
Baterias de Chumbo + Conferência

FENIBAT 2021 – 5th National and International Lead
Batteries Fair + Conference

www.fenibat.com

19ª Conferência Asiática de Baterias
19th Asian Battery  Conference & Exhibition

www.asianbatteryconference.com

17-19

02-05

Convenção do B.C.I. e Exposição Power Mart
BCI Convention and Power Mart Expo
www.batterycouncil.org

SAN DIEGO
CALIFÓRNIA

7ª Conferência Internacional do Chumbo Secundário
7th International Secondary Lead Conference
www.asianbatteryconference.com

SARAWAK
MALÁSIA/MALAYSIA

OUTUBRO
OCTOBER

NOVEMBRO
NOVEMBER

NOVA DATA

NEW DATE

22-25

01-02

SETEMBRO
SEPTEMBER

NOVEMBRO
NOVEMBER





11th International Conference on Lead-Acid Batteries

9-12 June 2020, Golden Sands, Bulgaria LABAT’2020
LABAT is a globally recognized scientific forum gathering leading battery experts,
technologists and academic researchers from all over the world. LABAT’2020 will
be held in the magnificent Golden Sands resort on the Bulgarian Black Sea coast.

THE PROGRAM INCLUDES
 ●  Technical sessions focused on the latest research achievements and
     developments in the field of lead-acid battery technology and operation
 ●  Exhibition fair as perfect opportunity for promotion of new products and services
 ●  Gaston Plante Medal presentation ceremony
 ●  Social events for an effective professional networking

LABAT’2020 MAIN TOPICS
 ●  Fundamentals of Lead-Acid Battery Electrochemistry
 ●  Advances in Lead Battery Technology, Manufacture and Recycling
 ●  Innovations and New Materials for Lead-Acid Batteries
 ●  Advanced Lead Batteries for Automotive and Energy Storage Applications
 ●  Battery Management Systems, State-of-Charge, State-of-Health
 ●  Modelling and Simulation of Lead-Acid Battery Systems

ORGANIZED BY            CONFERENCE SECRETARIAT

Lead-Acid Batteries Department,         Mrs. Mariana Gerganska
Institute of Electrochemistry & Energy         Secretary of LABAT’2020
Systems, Bulgarian Academy of Sciences        gerganska@labatscience.com
www.labatscience.com           Tel/Fax: +359 2 8731552

IMPORTANT DATES

Short Abstract submission / Reduced exhibition fee - 10% 30.10.2019
Early bird registration / Extended Abstract submission  15.03.2020
Reduced exhibition fee - 5%      15.03.2020

Re-sc
heduled fo

r

8-11 Ju
ne 2021
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