PTI A== CEAIBAT ) CLILITIO
Parque Tecnoldgico e D& + . S Ll e
ltaipu

22 vida de baterias e outras opcoes de armazenamento: trabalhos
com sodio e hidrogénio de baixo carbono

Adalberto Tavares

Pesquisador em Baterias e Hidrogénio

OUTUBRO DE 2023


mailto:daniel.cantane@pti.org.br

AGENDA

O PTI

Projetos em sistemas eletroquimicos
Baterias de sodio
Segunda vida de baterias

Hidrogenio de baixo carbono






, Parque Tecnolégico
| taipu




Transicao energética e o olhar por
multiplas tecnologias

o 0O papel do PTle a interagao com as industrias para a reindustrializacao
o Infraestrutura para diversos sistemas eletroquimicos

o Interseccao entre distintos setores produtivos
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UGARTE, S. et al. Energy Storage: Which market design and regulatory incenctives are needed? Report for the European
Parliament’s Comittee on Industry, Research and Energy, 2015.
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Viabilizar o dominio nacional
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Oportunidades
para o mercado de sédio

Energy Storage
Ecosystem
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Figure 1. Ecosystem of energy storage technologies and services

Fonte BOWEN T. et aI USAID Grid- Scale Energy Storage Technologies Primer, 2021 Disponivel em:
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EXPERIENCIAS ASSOCIADAS
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B2U
BATERIAS DE SEGUNDO USO

Segunda vida de baterias
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Desmontagem da bateria do VE
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Desmontagem da bateria do VE: Renault Zoe
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Desmontagem da bateria do VE: Renault Zoe
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Organizacao das Células embarcadas no Mddulo
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Ciclagem da Capacidade Real:

« Tenséao por Célula;

« Corrente e Temperatura Vs. Tempo;

Séao trés descargas a 30 A e 24 V (3V/ Célula;

Resultado:

« Observa-se que a segunda e a terceira
descarga tem a mesma capacidade, de
113 Ah, podendo inferir que o sistema foi
estabilizado;

« O modulo foi carregado até meia carga e
armazenado.
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Perfil de Temperatura:
» Cargas e Descargas sao do tipo
exotérmicas;

Resultado:

« Apesar do perfil usualmente exotérmico,
existe uma regiao de descarga que a
apresenta um perfil endotérmico, entre
65% e 40% de SoC. Neste intervalo de
SoC, o modulo apresenta sua maior
eficiéncia.
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22 vida baterias de sadio

O SOH da bateria representa a relacéo entre o
parametro real e o nominal do seu estado de
saude.

Modelo empirico.

Modelo fisico.

Métodos baseados em dados.



Células de Baterias de Sodio-Cloreto Metalico

Armazenamento de Ene:ga. T | Como produzir baterias de alta energia?
Sustentével - Bataria de O olhar e o fazer “da bateria pra dentro”

Gerenciamento e controle de
células e baterias (BMS)

Qual a importancia e a melhor forma de controlar essas fontes de
energia?

0

O olhar e o fazer, HW e SW.
Economica Circular: b Baterias degradam, envelhecem, “viciam” e ja nao servem mais?
Baterias de Segunda Vida / @ ’ ey '
Reciclagem - : O olhar e o fazer da sustentabilidade.
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Nossa Historia
+10 anos de experiéncia

) 2011
Produgao de H,

ITAIPU BINACIONAL

Estabelecendo conhecimento
e expertises em O&M

2012

2014

Integracao de
Tecnologias

2015

Aplicacao do Hidrogénio

2016

Servigos
Customizados

Tejcnologias de H2

2023

Novos Desenvolvimentos



Usina Hidroelétrica Itaipu
Binacional

Potencia: 14 000 MW;

Unidades geradores: 20 unid.;

Tensdo nominal: 18 kV;

Célula a Combustivel
Potencia: 6kW;
Tipo de CaC: PEM;

V& Tens&o de saida:48Vdc
6 — 0 Corrente de saida: 120 A;

i i ; e Pressao de trabalho: 6,8 bar.
Tipo de turbina: Francis.

) s Estacao Solarimétrica
Planta de Hidrogénio Verde f 4 2 Piranometros;

Tipo de eletrolisador: Alcalino; A 1 Anemometros;

Produgao de H2: 10 Nm*3/h 7 . 2 < * 1 Termémetro;

Pureza de H2: 99,95 %; >

Poténcia de entrada: 60 kW. -

1 Sensor de humidade.

SCADA
1 Servidor,
Monitoramento em tempo real;

i
Dados coletados a 1 seg.

Sistema de Armazenamento
de Alta Pressao
Capacidade: 69,7 kg;
Pressao maxima: 350 bar.

Sistema de Armazenamento

por Baterias
Tipo de baterias: Niquel de Sodio;
Energia nominal: 180 kWh;
Tensao nominal: 620 Vdc;
Corrente nominal: 304 Ah.

Plantas Solares Fotovoltaicas
1ra. com potencia: 16 kWp;
2da. com potencia: 49 kWp.




PRODUCAO E APLICACAO DE
HIDROGENIO VERDE

BIO-SYNCRUDE CIGE NUPHI Gas2Power H2-Salino H,-Estratégico
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ENERGIAS RENOVAVEIS

l. - ITAIPU ANEEL Furnas Furnas
G’ mstiruro SENAI BINACIONAL
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Cooperation Cepel ' Pnuclear

H, como vetor
na descarbonizacao




PARQUE TECNOLOGICO ITAIPU

Um legado para o futuro! WWW.pti.org.br
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